技术/服务部分
[bookmark: _Toc158018797]1、项目总体要求
本项目拟新建一座高铁专项三类固定监测站。项目建设完成后，将有助于加强针对铁路重点区域的监测能力，更好地掌握地区电磁频谱态势，优化配置频率资源，服务社会经济发展和国防建设，增强重大活动无线电安全保障能力，为无线电管理系统与铁路部门的协同工作提供有效支持。
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本项目主要包括以下内容：
	序号
	设备名称
	规格
	数量

	1、监测子系统
	1套

	1.1
	监测接收机
（核心产品）
	频率范围：不低于20MHz～8GHz
	1套

	1.2
	监测天线
	频率范围：完全适配监测接收机
	1套

	1.3
	监测配套附件
	安装配件根据需求配置，含天线适配器、馈线、射频电缆等
	1套

	2、测向子系统
	1套

	2.1
	测向接收机
	频率范围：不低于20MHz～8GHz；
测向体制：相关干涉仪和空间谱测向
测向通道数：不少于3个
	1套

	2.2
	测向天线
	垂直极化频率范围完全适配测向接收机，水平极化40MHz～1300MHz；
	1套

	2.3
	测向配套附件
	安装配件根据需求配置，含天线适配器、馈线、射频控制电缆等
	1套

	3、专项监测子系统
	1套

	3.1
	铁路专项监测设备
	具备对GSM-R频段上下行信号实时监测等能力
	1套

	3.2
	公众移动/数字对讲/广播电视/ADS-B解码模块
	可实现公众移动/数字对讲/广播电视/ADS-B信号解码
	1套

	3.3
	信号发射及分析设备
	信号产生、分析频率范围：不低于50MHz～6GHz
配套外携单元及手持测试天线
	1套

	4、软件子系统
	1套

	4.1
	无线电监测测向软件
	含监测接收机驱动程序；含全频段频谱分析(瞬时频谱全景显示/瀑布图/两维缩放/峰值搜索/频段扫描/频率表扫描等功能)、ITU规范建议的测量项目、数字I/Q信号记录、频谱数据和瀑布图数据记录；含联网和远程控制软件；含原子化服务封装
	1套

	5、固定站配套设施
	1套

	5.1
	工控机
	至少具备CPU 8core 3.0GHz，RAM 128GB，具备10TB本地存储能力
	1套

	5.2
	交换机
	传输速率：10/100/1000Mbps
	1套

	5.3
	远程遥控遥测设备
	系统远程控制开关，含温湿度传感器、门磁传感器、人体移动传感器、烟雾传感器、浸水传感器等
	1套

	5.4
	视频监控设备
	高清监控摄像头，室内室外各一个
	1套

	5.5
	电源系统
	含UPS电源、支持系统8小时续航的电池组
	1套

	5.6
	防雷设施
	含天线避雷、馈线防雷、电源防雷等
	1套

	5.7
	系统机柜
	标准网络机柜
	1套


[bookmark: _Toc158018811]3、系统技术指标要求
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（1）系统指标：
频率范围：不低于20MHz～8GHz
监测灵敏度：≤15dBμV/m（20MHz～3000MHz），≤20dBμV/m（3GHz～8GHz）。
（2）监测接收机指标：
频率范围：不低于20MHz～8GHz；
频率准确度：≤±1×10-7；
中频带宽（中频频谱分析带宽）：≥80MHz，中频输出带宽可选10档以上，至少包括1/3/10/20/30/40/50/60/70/80MHz；
相位噪声：≤-120dBc/Hz@10kHz（fc=1GHz）；
二阶互调截断点：≥60dBm（低失真模式）；
三阶互调截断点：≥20dBm（低失真模式）；
噪声系数：≤10dB（低噪声模式）；
扫描速度：≥100GHz/s（分辨率25kHz）；
中频抑制：≥90dB；
镜频抑制：≥90dB；
调制测量能力：AM、FM、CW、ASK、PSK、DPSK、QAM、FSK、MSK等；
支持IQ短时存储：DDR4存储≥4GB。
（3）铁路专项监测设备指标：
频率范围：上行885～889MHz、下行930～934MHz；
频率准确度：≤1×10-7；
相位噪声：≤-100dBc/Hz@10kHz；
中频实时带宽：10MHz；
中频抑制：≥85dB；
镜频抑制：≥85dB；
扫描速度：≥20GHz/s（分辨率25kHz）；
二阶互调截断点：≥45dBm；
三阶互调截断点：≥10dBm；
噪声系数：≤10dB。
（4）信号发射及分析专用设备：
单机设备具备信号采集分析及发射回放功能；
信号产生、接收分析频率范围：不低于50MHz～6GHz；
信号产生调制带宽：≥25MHz；
信号分析带宽：≥25MHz；
可产生：CW、AM、FM、脉冲、扫频、数传、LoRa、TETRA、DMR、dPMR、FSK、ASK、OOK、BPSK、QPSK、π/4DQPSK、8PSK、QAM、AWGN、GSM、WCDMA、TD-LTE、LTE FDD等信号；
具备外部信号IQ文件导入及信号播放、回放功能；
相位噪声：≤-80dBc/Hz（@1GHz，偏置10kHz）；
具备信号时域、频域测试能力，提供通道功率、占用带宽、峰值搜索等快捷测试功能；
具备脉冲信号专项分析能力；包括信号频谱、占用带宽、脉冲宽度、脉冲周期等；
具备扫频信号专项分析能力，包括扫描频率范围、频率间隔、扫描点数、驻留时间和扫描周期等；
可完成AM、FM模拟信号解调，解析出调制参数和语音；
具备PSK、DPSK、QAM、FSK、DMR、dPMR、TETRA等信号解调分析功能；
便携式一体化整机、具备10寸以上液晶触控屏、内置主流操作系统，中文操作界面，具备WiFi通信及数据传输功能；
内置GNSS接收机，能提供设备的位置信息。
配套外携单元可独立开展频谱监测功能，单机具备可显示频谱的显示屏，具备独立电池，外形小巧重量轻便。
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[bookmark: _Hlk188384320]频率范围：不低于20MHz～8GHz（垂直极化）、40MHz～1300MHz（水平极化）； 
测向体制：相关干涉仪和空间谱估计双测向体制；
测向带宽：≥80MHz；
测向准确度（测向精度）：≤2°（30MHz～3GHz，R.M.S，无反射环境），≤3°（3GHz～8GHz，R.M.S，无反射环境）；
测向灵敏度：≤20dBμV/m（30MHz～3GHz），≤25dBμV/m（3GHz～8GHz）；
最小信号驻留时间：≤0.5ms（20MHz～8GHz，单次突发信号）；
同频非相干信号分离个数（D/λ>1）：≥3个；
同频相干信号分离个数（D/λ>1）：≥2个；
最小同频分辨角度（D/λ>1）：≤20°。
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4.1、基础功能
（1）基本监测功能：频率测量、电平测量、场强和功率通量密度测量、占用带宽测量、频率使用率测量等。
（2）电磁环境测量。
（3）支持无线电测向及测向数据回放，能够对过去不少于24小时内出现过的干扰信号测向定位。
（4）支持监测和测向实时并行，具备实时多任务功能。
（5）监测数据存储和处理。
（6）系统遥控和联网。
（7）系统自检。
4.2、单频测量
能够按ITU标准测量无线电发射基本参数测量，包括频率测量、电平/场强测量、带宽测量、调制测量、频段和频道占用度测量、信号监听、录音等。可显示信号瀑布图。实现测量单位dBμv、dBm与dBμv/m等换算与显示。
4.3、频段扫描
可对一个频段或多个频段按一定的步进间隔进行扫描，实时测量各信号电平或场强，实时测量频段时间占有度，实现显示信号流动和瀑布图。当发现非法信号或异常信号，可以根据需要转入ITU测量等功能，数据可以保存回放。具有将测量信号、数据监听、录音、保存到数据库及打印的功能。扫描过程可以同时完成信号搜索，触发测量，占用度测量，干扰互调分析，日、月报数据采集，过程记录等工作。
4.4、离散扫描
能够根据用户的监测需求，实现多个预设频率的电平值测量。对离散的频点或频率表实时扫描监测，可以测量发射信号的电平或场强，实时测量各离散点时间占用度。测量频率可与样本库信息或台站数据库比对。对于异常的信号，根据需要转入ITU测量等功能，数据可以保存回放。
4.5、多路窄带分析
可在接收机最大中频带宽下选择多个子路路进行分析，可同时展示中频频谱数据和子路频谱数据；子路通道支持单独参数设置功能，支持信号解调功能。
4.6、信号截获
用户提前在正常的电磁环境下监测并将测量数据和频谱保存为模板，在后续的实时监测过程中，通过将实时监测信号与保存的历史模板数据进行对比，识别监测过程中的异常。
支持同步展示历史频谱图形、实时频谱图形以及当前频段的实时频谱与保存的历史数据之间的差值，其中差值会随着所选计算方法的不同而不同，支持平均值减平均谱、最小值减最小谐、实时值减阈值谱、最大值减阈值谱。
4.7、单频测向
支持对工作频段范围内给定的任意频率进行测向，显示实时示向度、测向质量、电平曲线、实时频谱、瀑布图，并能对测向方位角进行概率统计。在测向过程中，在电子地图上绘制测得信号的真北示向线。用户可自定义电平和质量门限，来对测向结果进行过滤，所有测向数据可实时保存，并支持后期回放。
4.8、空间谱测向
支持对空中同频信号的来波方向进行识别分离，最多支持3个非相干同频信号分离和2个相干同频信号分离。
4.9、宽带测向
支持宽带信号快速测向，支持显示实时示向度、示向度最优值、实时电平、电平曲线、实时频谱、瀑布图等。支持对测向方位角进行概率统计，给出选中频率的实时方位角和最大概率角度等信息，并在电子地图上显示示向线。
4.10、统计分析
能够存储各种监测功能相应的监测数据，可以对监测数据进行查询和回放分析，生成信道占用度日报、月报报表。
4.11、任务管理功能
支持对已有任务进行查看、编辑或删除，还可以查看该任务执行过程中产生的日志信息，包括监测站、设备、功能、类型、开始结束时间等。
4.12、日志管理功能
系统在运行过程中产生的错误和操作日志信息自动记录并显示。通过日志管理可查看监测日志信息、日志产生时间及操作用户的账号。系统在运行过程中产生的错误和操作日志信息会在这个窗口中显示，可以通过这些信息了解错误原因，追溯操作历史记录。
对用户日常所进行的实时监测情况的任务信息进行管理。切换查看当前活动任务、历史任务，在任务列表中用户可以查看执行监测的任务名称、监测站名称、开始时间、测量时长、测量次数、数据保存选项等信息。
4.13、电子地图
提供设站城市核心行政区电子地图，并能将数据应用于无线电监测测向系统软件。地图支持缩放、移动，支持距离测量、面积测量、标记、坐标显示等常用工具，支持测向、定位、ADS-B等功能在地图上的数据展示。
4.14、公众移动基站监测
具备移动通信信号接收和解码能力，能够获取指定区域不同运营商、不同网络制式（2G/3G/4G/5G）基站的情况，如类别、制式、频率、运营商、信道号、场强、基站识别码、蜂窝小区号、位置区域码等。
4.15、ADS-B航空信号解码
系统支持对广播式ADS-B航空信号进行解码分析，可识别飞行器的航向、航速、航高、经纬度、国别、航班号、导航精度等信息；能在电子地图上显示飞行器位置和历史轨迹，能自动在电子地图上标记干扰位置。
4.16、铁路专项监测功能
具备对GSM-R频段上下行信号实时监测能力，可实时显示GSM-R频段的上下行频谱。支持930MHz-934MHz所有GSM-R基站同时解码。
4.17、对讲机信号监测
具备对DMR/dPMR/PDT/TETRA数字集群终端的测试和协议解析，包括色码、主叫号、被叫号、短信内容、语音等，并在频谱分析的同时输出短信内容和语音。
4.18、信号识别与分析
具备AM、FM、CW、FSK、QPSK、BPSK、QAM等信号识别能力。可对常见的数字信号进行解调分析测量，支持的信号类型包括但不限于BPSK、QPSK、DQPSK、π/4DQPSK、8PSK、MSK、16QAM、32QAM、64QAM等。可实现时域、频域、调制域同步分析能力，具有多窗口展示频谱图、瀑布图、时域图、星座图、IQ分析图、矢量误差图、相位误差图等。

注：以上技术/服务部分条款为基本技术要求，投标人必须全部响应（即满足或优于技术要求），否则其响应无效。
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