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	货物名称
	项目技术要求

	智能采茶设备
	[bookmark: OLE_LINK5]1、机器人基本参数
(1)轴向轮距：≤1400mm；
(2)驱动方式：履带差速驱动；
(3)转弯半径：原地转弯；
[bookmark: OLE_LINK1](4)设备重量：≤300Kg；
(5)负载：≥60Kg；
(6)电源方式：磷酸铁锂48V电池；
(7)额定电流：不小于80A；
(8)额定功率：不小于3.8KW；
(9)履带电机：伺服电机；
(10)锂电池容量：不小于400AH；
(11)连续运行时间：≥8H；
(12)充电时间：≤4H；
(13)运行速度：0-6km/h可调，包含前进挡位和倒挡；
(14)爬坡角度：≥35°；
(15)侧倾角度：≥25°；
(16)底盘离地高度：≥100mm；
(17)越障高度：≥120mm；
(18)工作温度：温度-10℃～+50℃；
(19)控制接口：CAN、RS485、TCPIP；
(20)电源接口：5V、12V、24V、48V等；
(21)材质：铝合金、碳钢、尼龙塑料等；
(22)防护等级：不低于IP66；
(23)操控方法：遥控器控制和北斗导航；
2、遥控装置
(1)通讯方式: 4G和5G；
(2)遥控距离：遥控器与接收设备距离不小于10千米；
(3)功能特点：视频传输延时≤300ms；
3、RTK性能参数
(1)需要满足全系统全频点，需支持 BDS B1/B2/B3、GPS L1/L2/L5、GLONASS L1/L2、Galileo E1/ E5a/E5b、QZSS L1/L2/L5，满天星算法引擎。
(2)IMU满足 2.5 度零偏；
(3)需支持 BDS-3、Galileo、QZSS 等现代化信号体制；
(4)需要支持 WIFI 无线接入，支持网页访问；
(5)需要内置全网通 4G 通信模组；
(6)最高需要支持 100HZ 数据更新率；
(7)需要支持外接里程计；
(8)必须不低于IP67 防护等级，适用于各种恶劣环境； 
(9)姿态精度（RMS）：满足0.1/2米基线；
(10)测速精度（RMS）：≤0.03m/s；
4、采茶机械臂
(1)额定负载：不小于5公斤；
(2)最大工作半径：不小于1400mm；
[bookmark: OLE_LINK2](3)定位精度：不低于±0.02mm；
(4)关节数：6轴；
(5)速度：0~3m/s；
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(1)满足负压真空收集；
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6、视觉传感器
(1)感知距离：6cm-1m；
(2)深度信息：最小误差不高于0.2毫米（6厘米处）；
(3)分辨率≥5496*3672；；
(4)具备不低于2TOPs的AI运算能力和灵活配；
7、数据集指标
(1)需要构建一个包含多种光照条件（晴天、阴天、雨天）和不同背景环境（密集茶树、稀疏茶树）的茶叶嫩芽目标检测数据集。数据集将包含至少10,000张标注图像，涵盖茶叶嫩芽的各种姿态和形态，如颜色相似度高、目标的微小尺寸、遮挡等复杂情况。
8、算法及检测效果指标
(1)检测精度：预期在茶叶嫩芽检测任务中的平均精度（mAP）达到 95%以上，召回率达到 90%以上。
(2)实时性：能够在 30ms内完成单帧图像的茶叶嫩芽检测与定位，满足茶园实时采摘的需求，算法要求引入注意力机制。
(3)鲁棒性：能够在不同光照条件（晴天、阴天、雨天）和复杂背景环境下稳定运行，确保茶叶嫩芽的精准识别与定位。
(4)可移植性：要求算法具备可移植性，能够嫁接到嵌入式系统上，并实现低功耗运行。
9、模型推理平台和训练
(1)支持YOLOv9训练和推理；
(2)训练平台代码开源；
(3)推理平台代码开源；
10、软件功能要求
(1)机械臂控制代码开源；
(2)具有高精度机器视觉算法实例；
(3)芽叶嫩度识别准确率≥95%，采收成功率≥90%，采收芽叶完整率≥95%。
11、其他辅助设备
(1)高精度地图装备:打点器，可实现二维或三维高精度地图，为自动驾驶设备提供路径规划依据。
(2)智慧监控装备(系统):可实现作业信息实时监控、汇总分析;作业质量回溯;农机调度;历年数据存储与对比分析;远程任务下发;遥控智慧农机;作业统计支持边界面积、行驶轨迹面积统计。
(3)信息应用装备(系统):实现田块、农机、作业线路、作业统计管理及过程管理;导航线支持直线、耙地线、单点定圆、三点定圆、90度线、回字形线、路径线、A+线路径规划方式;农机实时信息查看。
(4)遥控装备(系统):可实现遥控车辆;远程任务下发;状态实时监控。
(5)数据集训练设备：
①视觉处理芯片模块：
1)算力:≥275 INT8 TOPS;
2)Gpu:处理核心数量≥2048，张量核心数量≥64;
3) Cpu:不低于12核，不低于64位;
4)DL加速器模块:≥2;
5)显存:64GB 256-biS;
6)内存:≥64GB;
7)配置相应机箱与网络IO、USB及视频显示等各类接口。
②工控机模块:
1)CPU:处理器主频不低于4.9GHz;
2)硬盘:≥硬盘1TSSD;
3)操作系统:适配linux系统或Windows系统;
4)内存:≥32GB;
5)工作温度:-25-75°C;
6)显示器及其它接口配置要求:视频输出HDMI2.0X2;I/0接口USB3.0X4;USB2.0X2;3.5mm音频接口X2(耳机+麦克风);网络2.5GbE RJ45;扩展槽M.22230插槽X1;显示屏:显示比例16:9;分辨率不低于1920X1080;液晶屏类型IPS全视角;亮度300cd/m2;屏幕背光LED;配备键盘及鼠标。注：显示器为政府采购强制采购节能产品，须提供有效期内的节能产品认证证书佐证，否则作为无效投标处理。
12、其他要求
(1)投标人须提供设备完整的操作手册、维护手册及技术文档。
(2)投标人须提供嫩芽识别算法的完整操作手册、维护说明及故障排查指南，确保采购人可正常使用算法功能。



