[bookmark: _Toc28243]（一）技术需求
采购清单
	品目号
	设备名称
	数量
	单位
	最高限单价
	小计

	1
	▼烟尘测试仪（β射线法）等设备
	8
	套
	26万元/套
	208万元

	2
	便携式CO/CO2分析仪
	10
	台
	4万元/台
	40万元

	3
	▼大气综合采样器（含TSP）
	32
	台
	2万元/台
	64万元

	4
	固定污染源配件包
	6
	套
	7万元/套
	42万元

	5
	大气监测配件包
	1
	套
	36万元/套
	36万元

	6
	实验室小型仪器设备更新B（现场监测类等设备）
	3
	套
	30万元/套
	90万元

	合计
	480万元

	本标的核心产品为：烟尘测试仪（β射线法）等设备、大气综合采样器（含TSP）。



▼1、烟尘测试仪（β射线法）等设备（8台）
1.1 基本要求：
采用β射线吸收原理，实现固定污染源排气中颗粒物浓度现场监测，可直接在采样现场读取数据，符合HJ1457-2026《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 便携式β射线法》标准要求。
1.2技术参数：
1.2.1 β射线吸收原理，现场自动测算颗粒物浓度及排放量；
1.2.2 采用低活度的14C β射线源，活度≤100uCi，安全可靠；
1.2.3 检出限≤0.1mg/m3；
1.2.4 采用滤带采样，采样与测量过程分离；
1.2.5 全管路采用耐腐蚀、耐高温、不吸附材质；
1.2.6 滤膜前后位双重加热，提升滤膜烘干效率；
1.2.7 取样管可快速拆装，可多角度转动，内置水平和垂直测量功能；
1.2.8 皮托管采用模块化设计，方便拆卸；
1.2.9 具备滤带用尽前预警和纸带用尽、断裂报警功能；
1.2.10 使用惰性材料校准膜校准；
1.2.11 内置阻容法湿度传感器，可直测烟气含湿量；
1.2.12 内置氧传感器和烟气预处理装置；
1.2.13 具备USB接口，可实现U盘程序升级；
1.2.14 采用北斗模块进行自动授时和高精度定位；
1.2.15 烟尘测试仪配置≥3英寸高清触摸屏，采用防尘防水工业设计；
1.2.16 支持外部交、直流两种供电方式；
1.2.17 主要技术参数：
1.2.17.1 浓度测试范围：0～50mg/m3；
1.2.17.2 浓度测试分辨率≤0.01mg/m3；
1.2.17.3 浓度测试准确度≤±20%；
1.2.17.4 取样管伴热温度范围：100℃～150℃可设； 
1.2.17.5 取样管伴热温度分辨率≤1℃；
1.2.17.6 取样管伴热温度准确度≤±5℃；
1.2.17.7 滤膜加热温度范围：100℃～150℃可设；
1.2.17.8 滤膜加热温度分辨率≤1℃；
1.2.17.9 滤膜加热温度准确度≤±5℃；
1.2.17.10 烟气动压范围：0～2000Pa；
1.2.17.11 烟气动压分辨率≤1Pa；
1.2.17.12 烟气动压准确度≤±1%FS；
1.2.17.13 烟气静压范围：-30～+30kPa；
1.2.17.14 烟气静压分辨率≤0.01kPa；
1.2.17.15 烟气静压准确度≤±1%FS；
1.2.17.16 烟气温度范围：0～500℃；
1.2.17.17 烟气温度分辨率≤0.1℃；
1.2.17.18 烟气温度准确度≤±3℃；
1.2.17.19 采样流量：(0～60) L/min，分辨率≤0.1 L/min；最大允许误差≤±2.5%； 
1.2.17.20 设备尺寸：总长≥2.5m，取样管有效长度≥2m；
1.2.17.21 主机重量≤12kg（含主机、β射线探测器和烟枪）；
1.2.17.22 设备具有测距功能，可进行测点位置计算；
1.2.17.23 校准方式：使用标准膜校准；
1.2.17.24 设备数据储存量≥10000条，具备随时显示、查询、打印功能。
1.3 主要配置：
1.3.1 主机，1台；
1.3.2 取样管，1根；
1.3.3 电源适配器，1个；
1.3.4 校准膜组件，1套；
1.3.5 玻璃纤维纸带，50个；
1.3.6 采样嘴（6mm、8mm、10mm、12mm、14mm、16mm、18mm、20mm各1个），2套；
1.3.7 烟枪支架，1个；
1.3.8 打印纸，20卷；
1.3.9 氧传感器，1套；
1.3.10 烟气汞采样仪，1套
1.3.10.1 主机内置锂电池，正常使用可给主机供电时间≥6h；
1.3.10.2 内置北斗定位模块，可高精度定位、自动授时；
1.3.10.3 气体管路全程伴热，采用不吸附的惰性材质；
1.3.10.4 具备自动检测系统气密性功能；
1.3.10.5 采样过程中停电数据自动保护，来电继续采样；
1.3.10.6 设备数据储存量≥10000条，具备随时显示、查询、打印功能。
1.3.10.7 可搭配不同采样枪，同时满足HJ543-2009、HJ917-2017及溶液吸收法气态汞采集部分采样标准；
1.3.10.8  HJ917烟气汞取样管，1根。加热温度范围60～140℃可调，精度±1.5℃；可同时放置2根活性炭吸附管，取样管有效长度≥1.5m。搭配3.10使用可满足HJ 917-2017《固定污染源废气 气态汞的测定 活性炭吸附/热裂解 原子吸收分光光度法》要求；
1.3.10.9 恒温采样管，1根。加热温度范围60～140℃可调，精度±1.5℃，取样管有效长度≥1.5m；配置3台冰浴采样箱，10ml大型气泡吸收管20根。搭配1.3.10使用可满足HJ543-2009《固定污染源废气 汞的测定 冷原子吸收分光光度法 (暂行)》要求；
1.3.10.10 符合《固定污染源废气 气态汞的测定 活性炭吸附/热裂解 原子吸收分光光度法》（HJ 917-2017）的活性碳管6根。
1.3.11便携式气体流量校准器，1台
1.3.11.1 支持多路大范围流量校准，两路（0.2～2）L/min或10～200ml/min，一路（5～130）L/min；
1.3.11.2 设备采用一体式设施，包含流量、压力、烟温校准功能；
1.3.11.3 自动加压，微压：（0～4000）Pa，表压：（-30.00～30.00）Kpa；
1.3.11.4 常用PT100烟温标定（包括0℃、80℃、100℃、120℃、200℃、500℃五个以上的校准点）；
1.3.11.5 不同流量在同一操作界面；
1.3.11.6 配备高清触摸屏；
1.3.11.7 小流量参数范围≥0.2～2L/min，分辨率0.001L/min，准确度优于±1.5％；
1.3.11.8中流量参数范围≥10～120L/min，分辨率0.1L/min，准确度优于±1.5％；
1.3.11.9微流量参数范围10～200ml/min，分辨率0.1mL/min，准确度（10～100）mL/min优于±1.5%，(100～200）mL/min时优于±1%；
1.3.11.10微压参数范围≥0～4000Pa，分辨率1Pa，准确度优于±0.5％；
1.3.11.11表压参数范围≥-30.00～+30.00kPa，分辨率0.01kPa，准确度优于±0.2kpa；
1.3.11.12内置电池，可供仪器连续工作4小时以上；
1.3.12防护套装，4套，每套包含以下配置：
1.3.12.1安全头盔配护目镜，1顶；
1.3.12.2高温防烫手套，10双；
1.3.12.3双肩工具背包，1个；
1.3.12.4安全绳，5米，1根；
1.3.12.5采样服（含上、下装），1套；
1.3.12.6肩夹警示灯，1个。

2、便携式CO/CO2分析仪（10台）
2.1 基本要求：
本设备适用于非分散红外法测量环境空气样品中CO和CO2浓度的分析测定,符合HJ 965-2018《环境空气 一氧化碳的自动测定 非分散红外法》要求。
2.2技术参数：
2.2.1 采用非分散红外光学法原理，可现场直接测量CO和CO2浓度，进样管路和颗粒物过滤器应为不与一氧化碳发生化学反应的聚四氟乙烯、氟化聚乙烯丙烯、不锈钢或硼硅酸盐玻璃等材质；
2.2.2 内置锂电池，可连续工作≥8小时；
2.2.3 配备彩色触摸屏，支持CO、CO2浓度曲线显示；
2.2.4 可进行μmol/mol、mg/m3和%单位切换显示；
2.2.5 内置CO、CO2洗涤器，支持氮气校零、空气校零两种方式；
2.2.6 支持实时测量和定时测量，具备分钟均值、小时均值、8小时均值、日均值显示和存储功能；
2.2.7 配备三脚支架；
2.2.8 设备具有超限报警功能，可手动设定报警点浓度阈值，超限自动报警；
2.2.9 配备蓝牙打印机，支持数据打印；
2.2.10 具备故障自检功能，可对仪器功能进行检测并提示故障；
2.2.11 具备环境温度、湿度、大气压测量和显示功能；
2.2.12 内置北斗定位模块，可高精度定位、自动授时；
2.2.13 主要技术参数：
2.2.13.1 测量范围：CO量程范围≥0～50μmol/mol，CO2量程范围≥0～5000μmol/mol；
2.2.13.2 准确度≤±2%FS；
2.2.13.3 重复性≤1%；
2.2.13.4 响应时间 CO≤60s、CO2≤30s；
2.2.13.5 一氧化碳干扰：CO浓度1250mg/m3时，二氧化碳测量误差≤±0.3%FS；
2.2.13.6 零点漂移≤±2%FS/h；
2.2.13.7 量程漂移≤±2%FS/h；
2.3 主要配置：
2.3.1 主机，1台；
2.3.2 锂电池充电器，1个；
2.3.3 电源线，1根；
2.3.4 三脚支架，1个；
2.3.5 采样管组件，1套；
2.3.6 主机箱，1个；
2.3.7 蓝牙打印机，1台，打印纸，20卷；
2.3.8 移动电源：电池容量≥1度,支持最大功率1500W，重量＜15kg，可支持设备正常运行≥24h；
▼3、大气综合采样器（含TSP）（32台） 
3.1 基本要求：
本设备适用于滤膜称重法捕集环境大气中的总悬浮微粒(TSP)、可吸入微粒(PM10)、细颗粒物(PM2.5)和氟化物；用溶液吸收法采集环境大气、室内空气中各种污染性气体成份(SO2、NOX等)，符合《环境空气颗粒物（PM10和PM2.5）采样器技术要求及检测方法（HJ 93-2026）、《环境空气 氟化物的测定 滤膜采样氟离子选择电极法》（HJ 955-2018）等标准要求。
3.2 技术参数：
3.2.1 具备≥五条气路（其中至少一条TSP/PM10/PM2.5采样气路）同时采样的功能，其中≥四条环境空气采样气路和≥一条TSP/PM10/PM2.5采样气路，每条气路采样流量可分别设置并独自恒流控制，也可设置任意单路采样；
3.2.2 采用触摸屏幕进行操控，屏幕≥5英寸，五路采样可在同一界面显示操作；采样流量可自动控制，采用高精度、耐腐蚀电子流量计，微电脑系统检测采样流量，自动补偿因为电压波动和阻力、温度变化引起的流量变化；
3.2.3 具备环境温度检测模块；
3.2.4 具备自动计算累计采样体积，并同时根据气压、温度换算参比采样体积和标况采样体积的功能；
3.2.5 一体式恒温箱设计，烟气采样吸收瓶及干燥瓶需放在仪器内部，内置≥4个吸收瓶； 
3.2.6 采样过程停电自动保存工作数据，来电后可恢复采样；
3.2.7 抽气泵耐腐蚀、低噪音，具有过载保护功能；
3.2.8 具有加热制冷保温功能，满足恒温采样；
3.2.9 具备即时采样、定时采样、间隔采样等多种采样模式；
3.2.10 具备软件标定功能；
3.2.11 具备市电交直流双供电功能；
3.2.12 内置大容量存储器，采样数据可存储、查阅、导出、打印；
3.2.13 内置蓝牙模块，提供USB接口；
3.2.14 具备采集氟化物和重金属功能；
3.2.15  TSP/PM10/PM2.5采样头采用防静电吸附材质；
3.2.16 内置北斗定位模块，可高精度定位、自动授时；
3.2.17 具备系统日志功能，自动记录操作和数据修改过程；
3.2.18 技术指标：
3.2.18.1 主机技术指标：
3.2.18.1.1 颗粒物及采样流量：10～100L/min； 
3.2.18.1.2 工作点流量可设置为:16.7L/min、28.3L/min、50L/min和100L/min；
3.2.18.1.3 颗粒物采样流量分辨率≤0.1L/min；
3.2.18.1.4 颗粒物采样流量准确度≤±5%；
3.2.18.1.5 两条环境空气小流量采样气路采样流量量程≥0.1～1.0L/min； 
3.2.18.1.6 两条环境空气微流量采样气路采样流量量程≥20～200ml/min； 
3.2.18.1.7 大气采样小流量气路分辨率≤0.001L/min；
3.2.18.1.8 大气采样流量准确度≤±5%；
3.2.18.1.9 采样重复性≤2%；
3.2.18.1.10 流量稳定性≤5%；
3.2.18.1.11 采样时间：96h内任意设置；
3.2.18.1.12 采样时间分辨率≤1min；
3.2.18.1.13 采样时间准确度：20min的计时误差≤±1s；
3.2.18.1.14 流量计前温度范围：-40～85℃；
3.2.18.1.15 流量计前温度分辨率≤0.1℃；
3.2.18.1.16 流量计前温度准确度≤±2℃；
3.2.18.1.17 流量计前压力：-45～0kPa；
3.2.18.1.18 流量计前压力分辨率≤0.01kPa；
3.2.18.1.19 流量计前压力准确度≤±0.4kPa；
3.2.18.1.20 恒温控制：15～30℃；
3.2.18.1.21 恒温控制分辨率≤0.1℃；
3.2.18.1.22 恒温控制准确度≤±2℃；
3.2.18.1.23 大气压：50～130kPa；
3.2.18.1.24 大气压测试分辨率≤0.01kPa；
3.2.18.1.25 大气压测试准确度≤±500Pa；
3.2.18.1.26 负载能力：在100L/min流量时，可克服阻力≥6kPa；
3.2.18.1.27 数据存储≥9999组；
3.2.18.1.28 设备体积小，重量轻，主机重量≤8kg（不含采样头、三脚架等配件）；
3.3 主要配置：
3.3.1 主机，1台；
3.3.2 电源适配器，1台；
3.3.3 TSP/PM10/PM2.5采样头，各1套；
3.3.4 三脚支架，1套；
3.3.5 防倒吸干燥器，1套；
3.3.6 蓝牙打印机，1台，打印纸，20卷；
3.3.7 氟化物采样头，1套。
4、固定污染源配件包（6套）
4.1 基本要求：本配件包适用于各类项目的采样和现场监测。
4.2 技术参数：
4.2.1便携式综合气象仪：适用于现场测定温度、湿度、风向、风速、大气压多项气象参数，可在大气污染物无组织监测前，对风向变化、平均风速和大气稳定度开展监测工作。
4.2.1.1可使用手机APP显示各项参数；
4.2.1.2支持蓝牙和4G通信模式；
4.2.1.3大气温度范围≥-20～50℃，分辨率≤0.1℃，准确度≤±0.5℃；
4.2.1.4相对湿度范围≥0～100%RH，分辨率≤0.1%RH，准确度≤±3%RH；
4.2.1.5大气压范围≥60～110kPa，分辨率≤0.01kPa，准确度≤±200Pa（25℃）；
4.2.1.6风向测量范围≥0～359°，分辨率≤1°，准确度≤±3°；
4.2.1.7风速测量范围≥0～10m/s，分辨率≤0.1m/s，准确度≤±0.5m/s；
4.2.1.8内置北斗定位模块，动态显示实时位置信息；
4.2.1.9内置大容量可充电锂电池，单次充满电可续航时间≥15h；
4.2.1.10存储≥10万条以上测量数据。
4.2.2移动电源：电池容量≥1度,支持最大功率1500W，重量＜15kg，可支持“3、大气综合采样器（含TSP）”正常运行≥24h；
4.2.3 超声波清洗器：容量≥15L，功率≥500W，工作频率40KHz，内胆304不锈钢材质，内槽尺寸≥350×300×150mm，具备加热降噪功能；
4.2.4 手持式北斗定位仪：电池容量≥2000mAh，精度2～5m，北斗卫星系统定位，支持多种坐标包括WGS84/北京54/西安80/国家2000，内存≥4GB，重量≤400g；
4.2.5 林格曼黑度望远镜：适用于污染源废气排放烟气黑度林格曼望远镜观测法，符合《固定污染源废气 烟气黑度的测定 林格曼望远镜法 》HJ 1287-2023标准要求。
4.2.5.1 望远镜视角放大倍率≥15倍；
4.2.5.2 望远镜观测距离10m～1000m；
4.2.5.3 望远镜物镜通光孔径≥70mm；
4.2.5.4 林格曼黑度图制作误差≤0.2级（林格曼黑度级）；
4.2.6 便携式多参数水质分析仪：适用于水中温度、pH值、电导率、溶解氧、氧化还原电位等参数的测定；
4.2.6.1 配置复合pH电极、复合电导电极、溶解氧电极、电极挂架、硅胶保护套、便携式手提箱和校准溶液；
4.2.6.2 检测项目须包含：温度、pH值、电导率、溶解氧、氧化还原电位；
4.2.6.3 智能判别终点，支持自动读数、定时读数、定时间隔读数、手动读数；
4.2.6.4支持蓝牙打印机进行数据打印；
4.2.6.5兼容荧光溶解氧电极和极谱溶解氧电极；
4.2.6.6电导率测量具备在量程范围内，自动温度补偿、自动量程切换等功能；
4.2.7低浓度烟尘多功能取样管：兼容低浓度颗粒物滤膜和滤筒，适用测定固定污染源低浓度颗粒物和颗粒物的采样。
4.2.7.1定制可对接，总长度≥4米；
4.2.7.2取样管可加热，加热温度120～160℃可设；
4.2.7.3取样管具备全程序空白与样品同时采集功能。
4.2.7.4 低浓度采样头（包含6mm、8mm、10mm、12mm、14mm、16mm各六个），由前弯管（含采样嘴）、不锈钢托网、密封铝圈组成，1套；
4.2.7.5低浓度采样滤膜，200张；
4.2.7.6烟枪支架，1个。
4.2.8滤筒滤膜检查装置：用于检查滤筒、滤膜是否存在破损。屏幕亮度:≥2000cd/m3，平均照度:≥6500lux。
4.3 主要配置：
4.3.1便携式综合气象仪，1套，带检定或校准证书，每套需包含以下配置：
4.3.1.1主机，1台；
4.3.1.2主机箱，1台；
4.3.1.3三角支架，1套；
4.3.1.4有机玻璃直立式采水器（3L，带30米细绳，带温度计），2套；
4.3.1.5不锈钢直立式采水器（3L，带30米细绳），2套；
4.3.1.5颠倒式深水采样器（3L，带50米细绳），2套；
4.3.1.7伸缩杆采水器（3m），4套；
4.3.1.8深水温度计（50m），2套；
4.3.1.9塞氏盘，2套；
4.3.1.10固定剂箱（可储存地表水109项所需各类保存剂，防腐材质），4套；
4.3.1.11救生衣，4套；
4.3.2移动电源，2套；
4.3.3超声波清洗器，1台；
4.3.4手持式北斗定位仪，2台；
4.3.5林格曼黑度望远镜，1套；
4.3.6便携式多参数水质分析仪，1套，带检定或校准证书；
4.3.7低浓度烟尘多功能取样管，1套；
4.3.8滤筒滤膜检查装置,1套；
4.3.9样品冷藏箱，2套，保温惰性材质，用于水样冷藏，容积≥65L，具备温度显示功能；
4.3.10气温气压表，2台，带检定或校准证书；
4.3.11温度湿度计，2台，带检定或校准证书；
4.3.12滤膜盒，可放单张滤膜，100个；
4.3.13滤筒盒，可放单个滤筒，50个；
4.3.14滤筒箱，可放≥12个滤筒，2个。
5、大气监测配件包 
5.1 基本要求：本配件包适用于各类项目的采样和现场监测。
5.2 技术参数：
5.2.1四足机器人环境监测系统：
设备可在污染源监测现场搭载紫外烟气监测设备，攀爬采样平台，辅助监测人员开展污染源监测工作和地表水自动采样工作。
5.2.1.1四足机器人
5.2.1.1.1 产品整机重量≤50kg（含电池）；
5.2.1.1.2 载荷≥15kg；
5.2.1.1.3 满载状态下（15kg）直线运动速度≥3m/s；
5.2.1.1.4 满载状态下（15kg）电池可维持持续行走≥3小时；
5.2.1.1.5 满载状态下（15kg）可攀爬/下降符合《排污单位污染物排放口监测点位设置技术规范》（HJ 1405-2024）要求的Z字楼梯；
5.2.1.1.6 最大攀爬/下降落差高度≥20cm；
5.2.1.1.7 攀爬斜坡角度≥40°；
5.2.1.1.8 关节扭矩≥160N.m；
5.2.1.1.9 具备WIFI6、蓝牙等；
5.2.1.1.10 配置采水器，可使用四足机器人搭载采水器进行采样；
5.2.1.1.11 工作温度-10℃～55℃；
5.2.1.1.12 具备超大关节运动空间；
5.2.1.1.13 具备广角3D激光雷达，可探物避障功能，具备广角高清相机，可进行录像摄影；
5.2.1.1.14  APP高清图传、遥控、所有数据查看；APP图形化编程；
5.2.1.1.15 配置手持式遥控器及快充充电器；
5.2.1.2 紫外烟气分析仪
5.2.1.2.1本 设备适用于以紫外差分吸收光谱原理测定固定污染源排气中的SO2、NO、NO2和NH3等气态污染物的现场监测。符合HJ 1045-2019《固定污染源烟气（二氧化硫和氮氧化物）便携式紫外吸收法测量仪器技术要求及检测方法》、HJ 1131-2020《固定污染源废气 二氧化硫的测定 便携式紫外吸收法》、HJ 1132-2020《固定污染源废气  氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法》等标准的要求。
5.2.1.2.2 采用热湿法紫外差分原理检测烟气中的SO2、NO、NO2、NH3；
5.2.1.2.3 内置阻容法湿度传感器，可实时测量并显示烟气湿度；
5.2.1.2.4 配备S型皮托管，可测量并显示流速、流量等工况参数；
5.2.1.2.5 采样管加热温度：120℃～160℃内可设、可调；采样管和主机可拆分，采样管长度≥1m；
5.2.1.2.6 配备真空隔热管，隔绝高温对测量气室的影响；
5.2.1.2.7 内置北斗定位模块，可高精度定位、自动授时；
5.2.1.2.8 具备系统日志功能，自动记录操作和数据修改过程；
5.2.1.2.9 具备高清彩色触摸屏;
5.2.1.2.10 配备蓝牙打印机，支持数据打印；
5.2.1.2.11 配备USB接口，数据可经U盘导出；
5.2.1.2.12 具备除水功能；
5.2.1.2.13 主要技术指标
5.2.1.2.13.1 测量范围：SO2低量程范围≥0～250μmol/mol，高量程范围≥0～2500μmol/mol；
5.2.1.2.13.2 测量范围：NO、NO2、NH3低量程范围≥0～200μmol/mol；高量程范围≥0～500μmol/mol；
5.2.1.2.13.3 含湿量测量范围≥0～40%，分辨率≤0.1%；
5.2.1.2.13.4 内置电化学传感器测试氧气，氧气测量范围≥0～30%，分辨率≤0.1%，示值误差≤±5%；
5.2.1.2.13.5 示值误差：SO2、NO、NO2、NH3校准量程＞100μmol/mol时，相对误差≤±3%；校准量程≤100μmol/mol 时，绝对误差≤±3.0μmol/mol；
5.2.1.2.13.5 系统误差：SO2、NO、NO2、NH3校准量程＞60μmol/mol时，相对误差≤±5%；校准量程≤60μmol/mol时，绝对误差≤过±3.0μmol/mol；
5.2.1.2.13.6 零点漂移：SO2、NO、NO2、NH3校准量程＞100μmol/mol时，相对误差≤±3%；校准量程≤100μmol/mol时，绝对误差≤±3.0μmol/mol；
5.2.1.2.13.7 采样泵负载能力≥30kPa；
5.2.1.2.14  配备4G或同级别通信功能，内置eSIM；配备智能OTA升级。
5.2.1.3 二次开发服务:
5.2.1.3.1   2027年12月31日前形成以下能力：搭载水样采集设备，可自动完成地表水采样任务；
5.2.1.3.2   2026年12月31日前形成以下能力：四足机器人搭载2.1.2紫外烟气分析仪主机1台、钢瓶气（1L）2瓶，攀爬/下降符合《排污单位污染物排放口监测点位设置技术规范》（HJ 1405-2024）要求的、≥6米高的Z字楼梯。
5.2.1.3.3  2027年12月31日前形成以下能力：四足机器人搭载2.1.2紫外烟气分析仪主机1台、钢瓶气（1L）2瓶，攀爬至指定采样平台后，按照《固定污染源废气 二氧化硫的测定 便携式紫外吸收法》（HJ1131-2020）、《固定污染源废气  氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法》（HJ 1132-2020）等标准要求，自行开展紫外烟气分析仪测前校准和测后质量检查工作；
5.2.2 烟气采样器：采用溶液吸收法采集污染源中的SO2、NOX等有害气体；
5.2.2.1 四气路采样，四路恒温恒流采样，两路微流量两路小流量，每路采样都可以单独设置采气流量等参数；
5.2.2.2 采样体积：0～9999.99L，分辨率≤0.01L；
5.2.2.3 采样流量：小流量采样流量：0.2～2.0L/min，分辨率≤0.001L/min，最大允许误差≤±5.0%；微流量采样流量：10.0～220.0mL/min，分辨率≤1mL/min，最大允许误差≤±5.0%；
5.2.2.4 计前压力：-45～0kPa，分辨率≤0.01kPa，最大允许误差≤±2.0%；
5.2.2.5 采样时间：1min～23h59min可设置，分辨率≤1s，最大允许误差≤±0.1%；
5.2.2.6 大气压：60～130kPa，分辨率≤0.01kPa，最大允许误差≤±0.5kPa；
5.2.2.7 采样负载能力：采样流量50ml/min流量时，负载能力≥25kPa，采样流量0.5L/min时≥30kPa，采样流量1.0L/min时≥15kPa；
5.2.2.8 吸收瓶可挂载在采样管上，且采样管跟吸收瓶之间的连接管长度≤60cm；
5.2.2.9 数据存储≥9999组，具备数据查询、打印功能；
5.2.2.10 内置电池，在无外接电源情况下，在25℃，101.325 kPa条件下所有气路同时采样时运行时间≥8h；
5.2.2.11 主机重量≤5kg；
5.2.2.12 具备自动计算累计采样体积，并同时根据气压、温度换算参比采样体积和标况采样体积的功能；
5.2.2.13 保温箱温度可设置5～30℃；
5.2.2.14 烟枪全程伴热恒温，长度≥1m。
5.2.3 苏玛罐限流器：适用于苏玛罐采集VOC样品。
5.2.3.1 采样流路经过熔融硅惰性化处理，避免吸附；
5.2.3.2 具备完整的质控功能：流量校准，流量记录、压力、计时等功能；
5.2.3.3 本地或通过自带Wifi直接连接手机（APP）；
5.2.3.4 流量控制器可以宽范围内调整流量。无需更换硬件，即可实现1小时-168小时恒流采样切换；
5.2.3.5 自动记录整个采样过程采样流量，罐内压力随时间变化趋势图；
5.2.3.6 具有防水，防尘功能，适合户外使用；
5.2.3.7 维持罐恒流量采样的最小压差≤1psi。
5.2.4 标准声源：1级标准声源，适用于对测试传声器和声学测量仪进行灵敏度校准；
5.2.4.1 双声压级校准94/114dB校准，1级精度；
5.2.4.2 准确度：±0.25dB，适用1英寸、1/2英寸和1/4英寸传声器尺寸；
5.2.5 滤膜保温箱：配套小流量环境空气颗粒物采样器使用，可用来对滤膜进行恒温保存，并在运输过程中起减震保护作用。
5.2.6 便携式气相分子吸收光谱仪1套，适用于水中氨氮、硫化物、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、总氮等指标的应急监测，符合 HJ195、HJ197、HJ198、HJ199、HJ200等标准要求。
5.2.6.1 一体便携式设计，不得将实验室设备直接套壳装箱充当便携式仪器，在一个主机内集成仪器正常工作需要全部功能，主机包含进样及反应控制系统、气液分离系统、氨氮在线氧化系统、总氮在线消解系统、光源光学及检测系统，配备电脑输出控制系统；
5.2.6.2自动进样系统
5.2.6.2.1 ≥30位自动进样器，配备一体化同步吹扫系统；
5.2.6.2.2 ≥4路独立试剂流路，蠕动泵外置设计；
5.2.6.3 配备氨氮快速氧化装置；
5.2.6.4 TCS温度控制系统:＜0.5℃,加热器预热时间≤2分钟；
5.2.6.5光源光学及检测系统（满足 HJ195、HJ197、HJ198、HJ199、HJ200等标准对光学系统测定稳定性要求）；
5.2.6.5.1 光电系统：氘灯，检测范围190～900nm连续可调，光源寿命≥2000小时； 
5.2.6.5.2 具备自动波长调控系统，根据系统设定开机自动校准波长；
5.2.6.5.3 具备光源温度调节系统和光源寿命监测系统；
5.2.6.6 载气系统：
5.2.6.6.1 载气：内置气源自供载气，同时支持使用外供载气（空气或氮气均可）；
5.2.6.6.2 载气压力控制系统：对载气流量自动补偿修正，增强仪器稳定性能、响应时间＜1s；
5.2.6.6.3 产品配备压力监控系统，能够自动监控载气流量及压力；
5.2.6.7 配备除水系统，不使用任何干燥剂；
5.2.6.8 自动稀释系统：自动在线稀释功能：可对高浓度样品自动选择合适的稀释倍数。
5.2.6.9 分析项目的技术指标
5.2.6.9.1 氨氮项目：
5.2.6.9.1.1 精密度要求（连续测定 6 次）：0.1mg/L，RSD＜5％；0.2mg/L，RSD＜3％；0.5mg/L，RSD＜2％；
5.2.6.9.1.2 线性要求：相关性系数 r≥0.9995；
5.2.6.9.1.3 检出限要求：检出限＜0.02mg/L；
5.2.6.9.1.4 抗干扰能力强：向1mg/L氨氮标准溶液中，加入150mg/L的亚铁离子时，检测结果偏差≤5%。
5.2.6.9.2 亚硝酸盐氮：
5.2.6.9.2.1 精密度要求（连续测定 6 次）：0.1mg/L，RSD＜5％；0.2mg/L，RSD＜3％；0.5mg/L，RSD＜2％；
5.2.6.9.2.2 线性要求：相关性系数 r≥0.9995；
5.2.6.9.2.3 检出限要求：检出限＜0.005mg/L。
5.2.6.9.3 硫化物项目：
5.2.6.9.3.1 精密度要求（连续测定 6 次）：0.1mg/L，RSD＜5％；0.2mg/L，RSD＜3％；0.5mg/L，RSD＜2％；
5.2.6.9.3.2 线性要求：相关性系数 r≥0.9995；
5.2.6.9.3.3 检出限要求：检出限＜0.005mg/L。
5.2.6.9.4 硝酸盐氮项目：
5.2.6.9.4.1 精密度要求（连续测定 6 次）：0.2mg/L，RSD＜5％；0.5mg/L，RSD＜3％；1.0mg/L，RSD＜2％；
5.2.6.9.4.2 线性要求：相关性系数 r≥0.9995；
5.2.6.9.4.3 检出限要求：检出限＜0.006mg/L。
5.2.6.9.5 总氮项目：
5.2.6.9.5.1 单个样品测量含消解时间小于 5min；
5.2.6.9.5.2 精密度要求（连续测定 6 次）：0.2mg/L，RSD＜5％；0.5mg/L，RSD＜3％；1.0mg/L，RSD＜2％；
5.2.6.9.5.3 线性要求：相关性系数 r≥0.9995；
5.2.6.9.5.4 检出限要求：检出限＜0.05mg/L；
5.2.6.9.5.5 管路切换采用免维护电磁阀，减少日常维护难度。
5.2.6.10 主要配置：
5.2.6.10.1 主机：1套；
5.2.6.10.2 主机便携箱：1台；
5.2.6.10.3 自动进样器：1套；
5.2.6.10.4 耗材配件（含进样软管，尾气吸收装置、备用吸光管、进样针等）：1套；
5.2.6.10.5 笔记本：1台（配置不低于：内存≥16G,硬盘容量≥1TB），预装数据处理工作站；
5.2.6.10.6 移动电源：1套（可支持任一项目检测时间≥4h）；
5.2.6.10.7 彩色激光打印机1台（可双面打印，无线连接）；
5.2.6.10.8 提供采购方指定位置的设备检定或校准服务1次。
5.2 主要配置：
5.3.1  四足机器人，1套，需包含以下配置：
5.3.1.1 电池4套，充电装置1套；
5.3.1.2 手持式遥控器1台；
5.3.1.3 笔记本1台（配置不低于：内存≥16G,硬盘容量≥1TB）；
5.3.1.4 采水器，可搭载在四足机器人上，实现远程操作赴恶劣环境下进行水质采样，采样量≥1L；
5.3.1.5 紫外烟气分析仪，1套，带检定或校准证书；
5.3.1.6  SO2、NO混合标气10瓶，1L；高纯氮气（纯度≥99.99%）10瓶，1L；
5.3.1.7 蓝牙打印机，1台，打印纸，20卷；
5.3.2 烟气采样器，1套，带检定或校准证书；
5.3.3 苏玛罐限流器，1套；
5.3.4 标准声源，2台，带检定或校准证书；
5.3.5 滤膜保温箱，1台；
5.3.6 便携式气相分子吸收光谱仪，1套。
6、实验室小型仪器设备更新B（现场监测类等设备）（3套）
6.1 基本要求：本配件包适用于各类项目的采样和现场监测。
6.2 技术参数：
6.2.1标准气体动态稀释仪：将标准气体与稀释气体按照一定比例进行配比、混合并输出设定浓度气体，满足配置不同浓度气体的需求。
6.2.1.1采用高精度质量流量控制器，精确控制气体流量，最大输出流量≥5L/min；
6.2.1.2稀释气为清洁空气或氮气，配备不少于3路气体通道；
6.2.1.3全流路硅烷化处理，阀体及配气管路均采用防腐蚀、防吸附材料；
6.2.1.4可稀释标气：SO2、CO、NO、H2S、NH3、CO2等气体；
6.2.1.5中文操作系统，彩色屏显示；
6.2.1.6内置锂电池与交直流电源通用，内置电池正常使用时间≥4h；
6.2.1.7具备压力和温度补偿功能，精确控制气体流量；
6.2.1.8最大稀释比范围≥100:1～2000:1 
6.2.1.9稀释气输入端流量范围≥0.05～5L/min；
6.2.1.10标气1输入端流量范围≥0.02～2L/min；
6.2.1.11标气2输入端流量范围≥0.02～2L/min 或≥2～200mL/min； 
6.2.1.12进气口耐压＞0.5 MPa；
6.2.1.13重复性≤最大允许误差的1/3；
6.2.1.14主机重量≤10kg。
6.2.2低流量地下水潜水泵采样设施：适用于地下水低流速采样及规范洗井，符合《地下水环境监测技术规范》HJ164-2020要求。
6.2.2.1泵体为不锈钢螺杆潜水泵，扬程≥50米；
6.2.2.2泵头外径≤50mm，适用于50mm标准监测井采样；
6.2.2.3泵头长度≤65cm；
6.2.2.4配备无极调速器，流速范围≥0.1～5L/min，具备流量显示功能；
6.2.3便携式浊度计：采用散射光原理测定水样浊度，符合《水质 浊度的测定 浊度计法》HJ 1075-2019标准要求。
6.2.3.1具备自动切换量程、自动调零功能,支持浊度校准(单点或连续多点)；
6.2.3.2入射光波长λ：具备双波长400 nm～600 nm（钨灯）、860 nm±30 nm（LED 光源）切换功能；
6.2.3.3测量范围：(0.00～9.99)NTU，(10.0～99.9)NTU，(100～500)NTU；分辨率：0.01NTU、0.1NTU、1 NTU；
6.2.3.4示值误差≤±6%，重复性≤0.5％，稳定性≤±0.5%FS/30min；
6.2.4便携式过滤仪：适用于现场水样抽滤，满足《水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法》（HJ 700-2014）和《地表水环境质量监测技术规范》(HJ 91.2-2022)中关于溶解态重金属采样相关要求。
6.2.4.1采用一体化设计，内置高容量锂电池，充满电单次续航≥10h；
6.2.4.2负载能力≥-80kPa；
6.2.4.3 0.45μm滤膜500张；
6.2.5 便携式离心机：适用于现场水样离心，满足《地表水环境质量监测技术规范》(HJ 91.2-2022)附录A相关要求。
6.2.5.1 内置高容量锂电池，充满电单次续航≥4h；
6.2.5.2 最大转速≥2000r/min，容量≥4×250ml；
6.2.5.3 整机重量≤18kg；
6.2.5.4 离心时间可设置，最小设置时间≥1min；
6.2.5.5 离心管（300ml）40根。
6.2.6 便携式测深仪：超声波测量水深，量程≥0～100米，内置电池可充电，可存储≥10000条记录；
6.2.7 便携式井深水位两用仪：采用不锈钢探头，线材材质为抗老化塑料外壳包裹电缆，激光刻度，配备指示灯、蜂鸣器，量程范围0～200米，具备井深和水位两种模式功能； 
6.2.8 真空箱采样器：满足负压方式使用气袋采集污染源和环境空气气态样品，由气袋采样箱、控制设备、抽气泵和采样烟枪等部分组成，符合HJ732—2025《固定污染源废气 挥发性有机物的采样 气袋法》、HJ 604-2017《环境空气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 直接进样-气相色谱法》等标准要求；
6.2.8.1 具有连续采样和瞬时采样功能；
6.2.8.2 进气气路采用惰性材料，可兼容1～10L气袋；
6.2.8.3 抽气泵流量范围：0.1L/min～1.0L/min，抽气能力应能克服排气筒及采样系统阻力，并具备排气功能；
6.2.8.4 具有气袋自动清洗功能，无需拔插气袋连接管，可实时监测真空箱内气袋压力，采满自动停止（通常采集80%视为采满）；
6.2.8.5 配可充电锂电池，续航达6h以上；
6.2.8.6 进样流量最大8L/min，1～5档可选，清洗流量最大8L/min；
6.2.8.7 真空箱能够形成≥15kPa的负压，压力分辨率≤0.01kPa，准确度≤±0.5kPa；
6.2.8.8 箱体面板配备可视窗，便于观察气袋采样状态；
6.2.8.9 控制设备可设置并显示气密性检查、采样流量、加热温度、制冷温度、采样时间、采样地点和样品编号等关键参数，具备数据记录、存储、打印和断电保护等功能；
6.2.8.10 采样器采用单北斗模块进行自动授时和高精度定位，自动生成主要功能操作和测量参数标定的日志记录；
6.2.8.11 配备烟气采样枪，具备全程伴热采样功能；
6.2.8.12 烟气采样枪加热温度100～160℃可调；
6.2.8.13 烟枪支架，1个。
6.3 主要配置：
6.3.1标准气体动态稀释仪，1套；
6.3.2低流量地下水潜水泵采样设施,2套；
6.3.3便携式浊度计，2套；
6.3.4便携式过滤仪，4套；
6.3.5便携式离心机，2套；
6.3.6便携式测深仪，2套；
6.3.7便携式井深水位两用仪，2套；
6.3.8真空箱采样器，2套；
7 验收条款
按以上条款逐条进行验收。
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