
（一） 技术需求
1、采购标的需实现的功能或者目标
1.1采购标的需实现的功能
本次采购旨在构建一个面向“十五五”规划重点前沿方向的综合性科研与小试平台，核心是围绕多工位真空蒸发镀膜系统、固态电解质制备系统两大关键设备集群，形成从纳米尺度界面调控到宏观器件集成的完整研发能力，以支撑下一代钙钛矿光伏与高比能固态电池两大战略方向的突破。
多工位真空蒸发镀膜系统：该系统是实现高性能器件关键功能层沉积的核心装备。在钙钛矿光伏方向，主要用于高纯度金属电极（如Au、Ag、Al）的蒸镀，以及空穴传输材料（如Spiro-OMeTAD、PTAA）的薄膜沉积，其多工位设计可大幅提升电极制备效率与一致性，是构建高效率器件的必备环节。在固态锂电池方向，该系统将用于沉积超薄（纳米至微米级）的金属锂负极、固态电解质界面（SEI）修饰层、以及模型全固态电池中的各类功能薄膜，为研究界面本征特性、抑制锂枝晶生长提供关键实验手段。
固态电解质制备系统：这是一个集成化的工艺开发平台，旨在攻克固态电解质从材料到可量产器件的核心制备瓶颈。该系统需集成湿法精密涂布与干法电极制备两大工艺模块。湿法模块用于开发聚合物基、氧化物复合电解质的浆料配方与流延成膜工艺，实现厚度可控（10-50微米）的均匀薄膜；干法模块则面向对水氧极度敏感的硫化物等材料，实现无溶剂、环保的极片与电解质膜一体化制备，这是未来规模化降本的关键。该系统还应具备小试规模的叠片、热压封装能力，支持完成从电解质膜、电极到完整固态电芯的组装与工艺验证。
2.采购标的需实现的目标
 通过上述设备系统的建设与协同，平台旨在实现以下与“十五五”国家战略及区域产业发展深度绑定的具体目标：
科研突破与核心技术：在3-5年内，依托所构建的先进制备与表征平台，在钙钛矿/硅叠层电池及固态电池两大前沿方向实现关键技术攻关。目标在于掌握面向产业化的核心材料制备与器件工艺，包括但不限于高效率叠层器件的设计与集成、超薄致密固态电解质膜的精密制造、以及电极-电解质界面的理性设计与优化。力争形成具有自主知识产权的专利群，推动1-2项关键制备技术完成从实验室到产业化应用的转化。
人才与团队建设：通过操作和维护上述先进设备集群，快速提升青年科研人员在薄膜沉积、界面设计、工艺工程等领域的实战能力。计划在3-5年内，围绕设备应用与工艺开发，培养并获批省级及以上人才项目2-3人，形成一支既懂材料科学又精通器件工艺的复合型科研团队，显著增强承担国家级重大重点项目的竞争力。
产业服务与平台辐射：将本平台建设成为江西省内乃至区域性的“固态电池及钙钛矿光伏工艺开发公共平台”。依托固态电解质制备系统的小试能力，为本地锂电企业提供硫化物/聚合物电解质膜制备、干法电极工艺验证等关键服务；利用原子层沉积系统的独特界面改性能力，与企业合作攻关提升电池循环寿命与安全性的共性技术难题。通过设备共享与技术联合开发，深度融入江西省新能源产业链，加速下一代光伏与储能技术的产业化进程。
[bookmark: OLE_LINK8]2、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
[bookmark: OLE_LINK9]投标人应提供符合技术要求、国家标准、行业规范和合同等相关文件要求的优质产品。
3、采购标的需满足的性能、材料、结构、外观、质量、安全、技术规格、物理特性等要求
序号1：多工位真空蒸发镀膜系统
1、手套箱总操作位不少于 6 个，有效操作长度不小于 2400mm，可通过过渡舱扩展至少一个独立功能区（长度不小于 1200mm）。箱体需配备净化循环系统及工业空调，具备倾斜操作面和可拆卸安全玻璃前窗。
2、配备大、小过渡舱各一个。大过渡舱内径≥360mm，长度≥600mm；小过渡舱内径≥150mm，长度≥600mm。过渡舱与箱体连接应具备可靠的密封结构，便于维护、更换或整体拆卸运输（法兰连接、快装接口或同等效的可拆卸设计均可），不得因连接方式影响整体气密性指标。
3、循环能力：集成风机流量≥90m3/h，加装变频控制。
4、真空泵：抽速≥12m3/h，真空度可达2×10-3mbar，可对过渡舱抽真空，并保持箱体压力平衡，真空泵配装油雾过滤器和气镇。
5、手套口：手套口应采用耐腐蚀金属材质（铝合金阳极氧化或不锈钢），配备 O 型圈密封。
6、气体控制阀：采用不锈钢电磁集成阀座。（投标文件中提供阀门结构示意图或产品彩页佐证其功能）
7、水分析仪：测量范围是0～500ppm，传感器应采用五氧化二磷（P2O5）原理或其他同等先进原理，具备传感器清洗再生功能，可重复使用，无需频繁更换。（投标文件中提供产品技术手册或官方功能说明证明其具备再生能力）
8、氧分析仪：测量范围：0～1000ppm，优先采用氧化锆（ZrO2）传感器或其他长寿命、无需频繁更换的传感器技术，避免使用需定期更换且易受高氧损坏的电化学燃料电池。（投标文件中提供传感器类型说明及寿命承诺函）
9、具备物联网智能监控系统，能解析多种数据协议，实时采集水值、氧值、温度、压力等数据，具备阈值预警、统计分析及报告生成功能。（投标文件中提供系统界面截图佐证）
10、真空腔室：真空专用304不锈钢腔室，前门采用双导轨设计，侧滑开门。后门采用手动铰链结构；前后门带玻璃观察窗，含防污挡板，真空室内外表面抛光处理。（投标文件中提供腔室结构设计图或同类项目案例照片）
11、真空系统：分子泵机组主泵抽速≥ 1100L/S（极限压强＜7.5×10-9mbar，额定转速≥42000 rpm），配套干式前级泵（极限真空≥0.03Torr，额定转速≥1800rpm）及高可靠性气动阀门。（投标文件中提供产品宣传页或说明书进行佐证）】。
12、本底真空：≤4.0×10-5Pa（手套箱环境）；漏率：≤4×10-8Pa*L/S（国家标准）；关机12小时后，真空度≤5Pa；（投标文件中提供技术参数承诺函加盖投标人公章，承诺所投产品满足上述真空度及漏率指标）
验收阶段：中标人须在设备安装调试完成后，邀请采购人或其委托的第三方检测机构进行现场验收测试。若实测数据不满足上述第12条任一指标，视为验收不合格，中标人须无条件退货或更换新机，并承担由此产生的一切损失。
13、工艺真空：大气压~4×10-4Pa小于25min（手套箱环境）；
14、基片台：抽屉式结构，承载≥100×100mm样品，配气动挡板。样品台旋转：样品片台可旋转，0～30转／分连续可调。样品台可加热，配备导电温控仪测量样品台附件。样品台升降电动升降带刻度距离显示，升降范围≥50mm;配备2套掩膜板装置。
15、蒸发源及电源：
配4组金属蒸发源，金属源采用水冷铜电极+蒸发舟结构（钨舟；舟容积≥0.3mL）；配备金属蒸发电源≥1套（输出电流0～180A，输入频率范围：47～63Hz，额定输出功率：1440W），蒸发源电源具有恒流和恒压二种驱动模式，二者可切换。蒸发电源可以通过软件控制，支持多段程序升温（≥2 段）及程序降温（≥1 段）控制，或具备更优的程序控温能力，也可以手动控制，此外，蒸发电源还可以通过膜厚仪PID（闭环控制），自动调节蒸发速率,带数显。
配备2组700°低温有机蒸发源，带挡板角度可微调以保证良好的沉积均匀性电源温控仪精确控温,精确控制输出，同时可以由膜厚仪输入速率，自动控制镀膜过程。配备电源及温控，控温精度≤1℃。配备有机蒸发电源≥2套（输出电压：0～20Vdc，输出电流0～10A，输入频率范围：47～63Hz，额定输出功率：200W）；
16、控制方式：PLC+PC电脑手自动控制系统。具有自动抽真空，自动排气等自动流程界面，具有逻辑程序互锁保护系统。泵、电极等缺水、过流过压、断路等异常情况具有自动报警并执行相应保护措施的功能。
17、膜厚仪及探头：配备显示精度满足或优于0.01A/s膜厚仪一套，实现自动控制膜厚速率及终厚，自动镀膜功能。
18、真空测量： 一个全量程真空计（量程从大气到 3E-9torr，响应时间＜10毫秒）；
序号2：固态电解质制备系统
1、手套箱箱体：双工位操作，有效操作长度不小于 2400mm，深度和高度应满足实验需求（深度≥750mm，高度≥900mm）。304不锈钢材质，箱体板材厚度不小于3mm；内置多层可调搁物架。
2、配备大、小过渡舱各一个。大过渡舱内径≥360mm，长度≥600mm；小过渡舱内径≥150mm，长度≥300mm。过渡舱与箱体连接应具备可靠的密封结构，便于维护、更换或整体拆卸运输（法兰连接、快装接口或同等效的可拆卸设计均可），不得因连接方式影响整体气密性指标。
3、循环能力：集成风机流量≥90m3/h，加装变频控制。
4、真空泵：抽速≥12m3/h，真空度可达2×10-3mbar，可对过渡舱抽真空，并保持箱体压力平衡，真空泵配装油雾过滤器和气镇。
5、手套口：耐腐蚀金属材质，O型圈密封，易于维护。
6、双气体净化柱：净化材料可再生，且再生过程自动控制、自动除水除氧功能，H2O﹤1ppm ，O2﹤1ppm。
7、气体控制阀：采用不锈钢电磁集成阀座。（投标文件中提供阀门结构示意图或产品彩页证明其功能。）
8、水分析仪：测量范围是0～500ppm，传感器应采用五氧化二磷（P2O5）原理或其他同等先进原理，具备传感器清洗再生功能，可重复使用，避免因一次性污染即报废。（投标文件提供产品技术手册或官方功能说明证明其具备再生能力。）
9、氧分析仪：测量范围：0～1000ppm，采用氧化锆（ZrO2）传感器或其他长寿命、无需频繁更换的传感器技术。若采用电化学原理，需承诺其在高氧暴露下的保护机制及使用寿命满足长期运行需求。
10、有机溶剂吸附净化系统：
10.1 结构与布局：
吸附器模块应集成于手套箱/工作箱箱体内部或紧邻主循环风道，通过法兰或快装接口与主循环管道串联，确保100% 循环气体流经吸附介质。
吸附介质应根据目标溶剂类型（如酮类、酯类、芳香烃等）进行针对性选配（如改性活性炭、高分子树脂等），并提供介质选型建议书。
10.2 不停机更换机制（核心指标）：
隔离设计：吸附器进出口必须配置独立的高气密性隔离阀（手动或气动），具备双阀隔离功能。在更换吸附材料时，可通过关闭隔离阀将吸附器与主循环系统完全切断。
气氛保护：在隔离状态下拆卸吸附筒体时，箱体内部水值、氧值波动范围应控制在±5 ppm 以内（或恢复时间<10 分钟），确保不破坏高纯气氛环境（水氧<1 ppm）。
操作便捷性：吸附筒体应采用快装卡箍或旋锁式固定结构，单人可在5 分钟内完成整个更换流程，无需专用工具。
10.3 证明材料要求：
投标文件中提供吸附器结构示意图或实物照片，清晰展示隔离阀门及快装接口细节，佐证第10.2条隔离设计和操作便捷性。
11、前窗玻璃采用可靠的真空密封结构（如法兰式、O 型圈嵌入式等）。
12、物联网智能手套箱功能，解析多种数据协议，采集多种类型的传感器数据，比如：水值、氧值、温度、压力、抽气/补气次数等，根据阈值及状态参数的实时变化进行智能分析和预警。
13、质保期不少于3年，包含真空泵、水分析仪、氧分析仪、循环风机等关键零部件。
15、最大进样尺寸：5mm
16、支持研磨罐规格：45ml、80ml
17、出料细度：< 0.1um（研磨至分析级细度所需要典型研磨时间不大于5min，保证工作效率）
18、惰性气体研磨：可以（只可在手套箱内）
19、研磨方法：干法、湿法
20、典型研磨时间：不大于5min
21、主盘转速：100-800rpm，连续可调，研磨罐转速可达1600rpm
22、具备优化的行星传动结构，确保高效研磨
23、主盘有效直径：≥120mm
24、研磨罐安全装置：双重安全锁，旋转式锁紧装置
25、离心加速度（g=9.81m/s2）：50g
27、控制方式：7寸可编程触控液晶屏，具备间隙运行、定时运行、交替运行、数据存储、异常报警功能。
28、排风装置：双风扇强制通风设计，有效降低球磨过程中的研磨腔室温度
29、研磨套件材料：45ml氧化锆罐3套（6只）；
30、压力可控电动扣式电池封口机：直径φ5.0-φ35mm；
31、手动压片机：压力范围0--15T(吨)；
32、高温箱式炉：加热区尺寸：130mm±2mm长*100mm±2mm宽*100mm±2mm高，最高使用温度：1100度；
[bookmark: _GoBack]33、万分之一天平：称量范围：0-220g，精度：≤0.1mg(在全量程范围内)。注：以上技术条款为必须满足或优于项，否则作无效投标处理。
