[bookmark: _Toc2863]一、标的清单
	序号
	设备名称
	数量
	单位
	采购标的对应的中小企业划分标准所属行业

	1
	液相色谱仪
	1
	套
	工业（制造业）

	2
	电感耦合等离子体质谱仪（ICP-MS)
	1
	套
	工业（制造业）

	3
	全自动COD智能分析仪
	1
	套
	工业（制造业）

	4
	全自动氮吹浓缩仪
	1
	套
	工业（制造业）


[bookmark: _Toc25994]二、技术要求
	序号
	设备名称
	技术参数要求

	1
	液相色谱仪
	1.工作条件：
1.1	工作电压：220V±10%，50Hz；
1.2	温度：4.0～40.0°C（39.2～104.0°F）；
1.3	湿度：20%～80%，无冷凝；
2.技术指标：
2.1	四元溶剂管理系统：
2.1.1色谱泵：一体式独立柱塞，数控直线驱动色谱泵技术，无需阻尼器；
2.1.2泵压力传感器数量：≥1个；
2.1.3压缩补偿：自动、连续；
2.1.4梯度模式：低压混合，四元梯度，1～4路溶剂任意混合；
2.1.5流量范围：0.01～5.000 mL/min，增量为0.001 mL；
2.1.6脱气：集成式真空脱气，4个脱气包；
2.1.7最大操作压力：≥9500 psi（0-5ml/min全流量范围）；
2.1.8柱塞清洗：自动，可编辑；
2.1.9流速精度：＜0.075% RSD（保留小数点后3位有效数字）或+/-0.020 min SD（取较大者），基于6次重复进样的结果；
2.1.11流速准确度：流速为0.5、3.0和5.0 mL/min时，准确度为±1.0%；
2.1.12梯度变化模式：可预编≥9种梯度曲线，由色谱软件实现准确控制
2.2	自动进样器管理系统：
2.2.1流通针式（FTN）进样模式；
2.2.2 进样精度：<0.20% RSD；
2.2.3进样准确度：±0.2 μL；
2.2.4 样品交叉污染/样品残留：<0.003%；
2.2.5进样体积：0.1～50 μL，增量：0.1μL；
2.2.6样品室温度范围：4℃～40℃，增量：0.1℃；
2.2.7进样次数：每个样品1～99次进样；
2.3	 色谱柱管理器：
2.3.1色谱柱容量：最大内径7.8mm；最长300 mm；
2.3.2温度范围：4℃～65.0℃；
2.3.3溶剂平衡：被动预加热；
2.4 二极管阵列检测器：
2.4.1 波长范围：190～800 nm，单一光源氘灯，无其它辅助光源；
2.4.2 波长准确度：±1nm；
2.4.3 带宽：1.2nm；
2.4.4 采样频率：80 Hz；
2.4.5 内置灯优化软件：减少可见光波长噪音，补偿等损耗能量；
2.4.6 可将所有组分的最大吸收波长值整合成一张色谱图，无需逐个设置波长来寻找每个组分的最大吸收波长值；
2.5荧光检测器：
2.5.1波长范围：激发光:200-890nm；发射光:210-900nm；
2.5.2波长重现性：±0.25nm；
2.5.3波长准度：±3nm；
2.5.4光源：氙灯(150W)；
2.5.5流通池体积：8μl,最大压力1Mpa，最大流速5ml/min(标准)；
2.5.6灵敏度：水拉曼光谱信噪比>1000(EX350nm，EM397nm)；
2.5.7量程：0.001–100,000.00EU；
2.5.8压力限制：145psi；
2.5.9数据采集：80Hz；
[bookmark: _Hlk15311628]2.5.10扫描功能：激发波长和发射波长均可进行3D扫描；
2.5.11波长编程：允许不同保留时间的化合物使用不同波长检测；优化各个被测物的检测灵敏度；
2.5.12控制器：内置程序控制器，液晶显示，按键操作，E2PROM程序存储器；
2.5.13数据通道：最多4个2D通道或1个3D通道；
3.色谱数据管理系统：
3.1是在最新的中文版操作系统下编写和测试。
3.2原厂源代码级全中文版，其中包括在线帮助采用简体中文。
3.3内置专业图文数据库（不接受外挂数据库，数据库必须内置在软件中，不接受数据库和软件分开安装）：保证数据的完整性和安全性。原始数据、仪器条件和处理参数等信息的关联由软件自动建立，用户无需记忆就能找到相应的信息。在数据库中，用户可以采用各种检索方式从大量的数据中取出想要的数据。
3.4登录时输入用户名和密码，每个使用者可以使用各自的用户名，密码和权限，相互之间的数据互相独立，互不干扰。
3.5操作向导模式和在线帮助功能：只需按照指南要求进行操作即可执行相应的功能。
3.6具有数据安全性：符合cGMP/GLP和21 CFR Part 11法规的要求，具有电子记录，电子签名之功能。具有分配用户使用权限之功能。
4.基本配置：
4.1	高效液相色谱四元泵：1套；
4.2	自动进样器：1套；
4.3	柱温箱：1套；
4.4	二极管阵列检测器：1套；
4.5 荧光检测器：1套；
4.6	C18色谱柱：2根；
4.7样品瓶：300个；
4.81L流动相溶剂瓶：6个；
4.9柱塞杆密封圈：2对；

	2
	电感耦合等离子体质谱仪（ICP-MS)
	1.仪器基本结构
1.1由电感耦合等离子体离子源、离子透镜、碰撞反应池、质量过滤器、离子检测系统等部分构成。由微机和软件对仪器进行控制，并进行数据获取、压缩、处理显示和存储。质谱仪还包括维持高真空的所有设备，以及进行常规溶液样品雾化的进样系统。ICP-MS的功能包括样品引入、原子化、离子化和质量分析，以进行样品的定性确认、定量成分分析以及元素成分的同位素分析和形态分析。
1.2仪器结构里至少包含三组四极杆或二组四极杆加一组八极杆（预四极杆除外）。
1.3可通入氩气稀释高盐或高基体样品，最高可稀释200倍。
2.仪器基本配置
2.1 进样系统（雾室和雾化器）
[bookmark: _Hlk217834924]2.1.1 同心雾化器和旋流雾室构成，无需半导体制冷系统。（如需半导体制冷系统的，需配5个半导体制冷系统以备更换）。
2.1.2雾室应直接连接到炬管的基座上，而无需在雾室与炬管之间使用传输管。
2.1.3记忆效应测试：100 µg/L Rh溶液引入后，在30秒内样品清洗应降低到原信号的0.1%以下。
2.1.4进样系统具有 1 路独立的工作站自动控制的进样气路。
2.1.5进样系统可实现样品气体稀释，稀释倍数大于200倍，可直接分析固含量超过3%样品，最大可达 25%以上的样品。
2.1.6 进样系统可通入氧气，实现有机样品的直接进样分析。
2.1.7进样系统可通入甲烷气，实现难电离元素，如砷、硒等元素的超痕量分析。
2.2 等离子体
2.2.1离子源：采用高频率自激式全固态射频发生器，频率≥30MHz，频率稳定性<±0.01%，采用变频技术快速匹配，适用乙腈等有机试剂直接进样。
2.2.2功率500－1600W。
2.2.3等离子体工作线圈无需外部冷却水或氩气额外冷却，实现超低射频能量损耗。（等离子体工作线圈如果需要外部冷却水或氩气额外冷却，需配10套工作线圈以备更换）。
2.2.4具有虚拟接地的、不额外依靠外部物理接地的消除锥口二次电弧放电技术，无需屏蔽炬等额外安装与维护。（如需屏蔽矩技术的，需配5套屏蔽矩以备更换）
2.2.5 计算机控制X,Y,Z方向自动调谐。
2.2.6 等离子体具有全彩色的观察窗，通过观察窗可以实时观察锥孔和炬管中心管是否需要清洗。
2.3 接口和离子透镜
[bookmark: _Hlk214012850]2.3.1接口≥二锥接口（采样锥、截取锥）。所有锥均为金属材质，且均不在离子透镜里。
2.3.2所有锥锥孔直径≥0.6mm。
2.3.3为保证各类样品基体长时间运行稳定性，所有的锥上均不应施加电压。
2.3.4锥间不通入气体。
2.3.5四极杆离子提取透镜系统，可实现对不同质量数离子的动态调节（离子质量筛选）功能。
2.3.6正交90度四极杆离子偏转设计，彻底分离中性离子和光子，避免分析腔内样品沉积，提取透镜、碰撞反应池、质量分析器无需清洗和维护。
2.4碰撞反应池
2.4.1具有轴向加速的四极杆碰撞反应池系统，碰撞反应池平台由一套可实现质量筛选功能的四极杆平台组成，可以实现四极杆平台碰撞消除离子干扰物，也可以在反应模式下控制离子反应平衡，消除反应副产物，使离子反应更迅速有效的消除干扰。
2.4.2仪器配置一条气体通道，可以根据测试需求选配多种气体，实现不同的应用。选配气体包括，氦气、氦氢混合气、纯氨气，纯氧气、纯甲烷等气体。
2.4.3碰撞反应池四极杆具有质量带宽调节功能，可以实现在线离子强度的控制。通过调节反应池四极杆RPa可以实现离子强度的衰减，实现离子稀释功能，扩展离子强度的检测范围，每个元素可以稀释不同的倍数。
2.4.4拥有三种工作模式：标准模式、氦气碰撞动能甄别干扰消除模式、氨气，甲烷，氧气反应四极杆质量带宽调谐干扰消除模式，不同模式切换时间小于10秒。
2.4.5碰撞反应池能用纯氧气，消除 ArCl+对 As 元素干扰。As 的检出限优于 1ppt。
2.4.6碰撞反应池能用纯甲烷气体, 消除40Ar+40Ar+ 对 80 Se+ 的干扰， 80Se+的检出限优于1ppt。
2.4.7碰撞反应池能具有将P和S转化为PO、SO离子进行检测的能力以消除NO、O2离子对P、S的干扰，分析PO、SO离子的检出限优于0.1ppb和0.25ppb，分析样品线性优于 0.9990。
2.4.8具有无需化学分离直接分析87Rb/87Sr比值的能力（所需分辨率287,000），分析结果的误差与TIMS相比小于1%。
2.4.9反应池四级杆彻底免维护。
2.5主四极杆质量分析器
2.5.1材料：殷瓦钢或全钼或镀金材质，热膨胀系数≤2.5*10-6/K，保证四极杆的热稳定性。
2.5.2可精确定量分析的质量数范围：2-278amu。
2.5.3扫描速度≥3000 amu/秒。
2.5.4回转速率≥1000000amu/sec。
2.5.5四极杆的频率≥2.5MHz。
2.6检测器
2.6.1脉冲、模拟双模式检测器。
[bookmark: _Hlk42244578]2.6.2分析速度（数据采集速率）≥2万个数据点/秒（或最短驻留时间≤50μs）。
2.6.3动态范围：≥12个数量级。
2.7真空系统
2.7.1机械泵的抽力≥700升/分钟。
2.7.2真空部分包括四级以上真空，抽真空速度快，关机后24小时冷启动至工作所需要的真空度时间≤8分钟，真空度最高可达10-8Tor。
2.7.3未点炬时，机械泵处于省电模式采用安全的化学惰性泵油，有效保护机械泵不受样品中H3PO4的损害。
2.8软件：
2.8.1可实现仪器自动开机、自动优化、自动分析和自动关机的无人值守分析。
2.8.2 多元素分析不同元素可以设置超过15个不同的分辨率。
2.8.3 ICP-MS操作软件允许在多台电脑（10台以上）脱机安装并处理数据以及操作演示。
2.8.4提供基于浏览器的网页版数据查看功能，电脑无需连接网络，随时可进行数据查看、处理、导出，独立运行，无需启动仪器操作软件。
2.8.5仪器提供接口，将生成的数据集可直接从软件发送至LIMS系统。
2.9仪器参数诊断，测试结果，仪器运行参数，包括雾化气背压，真空压力等，可以通过软件控制和查询。
3.仪器性能参数
3.1质量分辨率：0.1amu～2.5amu范围内连续可调，在一次分析中不同元素可以设置不同的分辨率，可以在线连续调节≥5种不同分辨率。
3.2 线性动态范围：系统的线性动态范围12个数量级，数据偏离线性不超过5%；
3.3 丰度灵敏度：在M＋1处>1×107，在M－1处>1×106。
3.4 双电荷离子：Ce++/Ce+<3%。
3.5氧化物离子：CeO+/Ce+<2%。
3.6检出限：Be（9）：＜0.5 ppt；In (115)：＜0.05 ppt；U (238)：＜ 0.05ppt。
3.7 同位素比精密度：107Ag/109Ag，<0.08%RSD。
3.8 交叉污染与记忆效应：在正常的仪器运行条件下，绝大部分元素应在30秒内清洗使信号降低到原来信号的0.1%以下。
3.9质谱校正稳定性：<0.05amu/一天，<0.1amu/一个月。
3.10长期稳定性：4小时稳定性<3%RSD。
4.仪器详细配置清单：
4.1 ICP-MS主机（含氩气在线稀释和有机加氧系统）：1套。
4.2中文操作软件：1套。
4.3 ICP-MS调谐液：1套。
4.4多元素标准溶液：1瓶。
4.5 内标溶液：1瓶。
4.6石英矩管：2支。
4.7镍采样锥：2个。
4.8镍截取锥：2个。
4.9 镍超截取锥：1个。
4.10进样、排废液泵管：各4包（12根/包）。
4.11 内标泵管：4包。
4.12冷却循环水机：1套。
4.13 仪器所需气体高纯氩气4瓶，高纯氦气1瓶，含减压阀。
4.14液体自动进样器（样品位不低于180位）：1套。

	3
	全自动COD智能分析仪
	[bookmark: OLE_LINK206][bookmark: OLE_LINK205]1.基本要求
1.1仪器用途：地表水、生活污水和工业废水中化学需氧量的测定。
1.2测量方法：完全符合HJ 828-2017《水质化学需氧量的测定-重铬酸盐法》。
1.3滴定方法：硫酸亚铁铵自动滴定，智能颜色识别判定终点。
2.操作环境
2.1 电源：交流电220V±10%，50/60Hz。
2.2 环境温度：10-35℃；环境湿度：20%-80%。
2.3 使用0.8m宽标准实验台、或落地安装，无需外接冷却水、无需放通风柜。
3.性能参数
3.1全自动化特征：
3.1.1流水线式进样。
3.1.2自动循环做样（待处理水样数量超过消解位，消解批次之间无需人工参与）。
3.1.3中途加样、智能加样、加试剂系统。（多轴同时交替添加，缩短消解前时间）。
3.1.4自动消解，实现自动消解中标定，可大幅度提高工作效率，缩短实验时间。
3.1.5点对点风冷系统（保证每个冷凝管直接正对冷却风扇提高消解效率）。
3.1.6急速冷却系统（10分钟内完成消解停止到滴定）。
3.1.7自动双核滴定系统。
3.1.8超量程稀释、自动转换高低量程。
3.1.9视觉颜色掌控滴定快慢，终点精确至0.01mL。
3.1.10自动清洗消解杯，无需拆卸，避免人工参与引入污染。
3.1.11 准确度：生态环境部标准样品研究所有证标准物质测定值均在证书标准值。范围内（浓度包含 20mg/L 以下、20-50mg/L、50-700mg/L 各一支，每个质控样品连续测定至少 10 次，连续测定的 10 次结果均在证书标准值范围内）。
3.1.12 精密度：生态环境部标准样品研究所有证标准物质连续测定至少 6 次，浓度 20mg/L 以下，RSD≤5%，浓度高于 20mg/L，RSD≤3%。
3.1.13 实际样品比对：地表水、生活污水、工业废水等各种类型水样与 HJ 828-2017手工法比对结果无显著性差异。
3.1.14 检测能力，24小时内检测水样不少于100个。
3.2仪器特点：
3.2.1环境保护：全过程封闭，防止污染环境，避免交叉污染。
3.2.2终点判定：根据颜色智能判定滴定终点，完全符合标准方法。
3.2.3准确度：质控样品测定值均在合格范围内。
3.2.4自动清洗：自动清洗管路，自动清洗消解瓶和滴定瓶，清洗次数可设置，无交叉污染，避免操作者接触高温及有害试剂。
3.2.5自动报告：测量完成自动计算，数据直接导出Excel或PDF，可对接LIMS，实时上传检测数据。可用手机远程操作仪器，监控、调取数据。
3.2.6进样方式：流水线式自动量取10毫升。
3.2.7加液方式：注射器、计量泵。
3.2.8冷却方式：风冷。
3.2.9消解温度：智能微沸系统无需人为参与调节。
3.2.10标定方式：样品消解过程中进行标定，提高仪器整体做样的工作效率。
3.2.11终点判定：采用高精密度频闪相机，每一帧分析滴定时颜色变化，全色域识别。
3.2.12终点复查：独立记录每一个水样滴定时的视频影像，方便对有争议的水样数据进行调取视频影像进行复查核对。
3.2.13试剂余量提醒：可实时显示试剂当前余量，自定义余量提醒值。
3.2.14防干烧功能：智能判定未添加水样的消解管，自动填充纯水防止干烧，安全防护。
3.2.15仪器一体式设计，无需外接电脑，不额外占用实验台空间。
3.3技术参数
3.3.1样品位数：≥100位。
3.3.2消解位数：20位。
3.3.3滴定系统：2核。
3.3.4标定位数：2位。
3.3.5超高样品：自动稀释。
3.3.6高低转换：在各量程之间50mg/L＜700mg/L＜70000mg/L，自动转换、自动滴定。
3.3.7误差范围：≤5%。
3.3.8精密度：RSD≤3%。
3.3.9检出限：4mg/L。
3.3.10测量范围：16-70000mg/L（超量程可自动稀释）。
3.3.11滴定精度：0.01mL。
3.3.12加液误差：≤0.2%。
3.3.13滴定时间：单个样品小于3分钟。
3.3.14电源：220V，50Hz，2000W。
4.仪器配置
4.1COD分析仪主机(含不少于20位的消解位、不少于100位的自动进样器、显示器)：1台。
4.2滴定颜色分析系统：2套。
4.3试剂架：2个。
4.4试剂瓶：1套。
4.5样品瓶：根据样品位数。
4.6随机附件：1套。
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	全自动氮吹浓缩仪
	1.工作条件    
1.1 环境温度: 10 - 40 C。
1.2 湿度: 20 - 80 %。
1.3 电源: 单相200-240 V, 50/60 Hz。
2.技术规格及要求
2.1 利用水浴均匀加热和氮吹共同作用的方式对样品溶液进行定量浓缩，利用光电传感器自动判断样品浓缩终点并自动停止氮吹。
2.2 浓缩温度：室温～60℃，运行全程温度可调。
2.3批量处理能力：同时不少于12个250ml样品同时进行氮吹浓缩和自动光学定容。
2.4浓缩杯种类，不少于2种，大杯容积不小于250 ml，小杯容积50~80 ml，两种规格可同时使用，包含0.5ml、1ml刻度。
2.5浓缩过程中，可调角度的斜吹氮吹针，不同角度的涡旋气流可快速降低样品溶液的表面的溶剂蒸汽压，加快蒸发过程。
2.6 氮吹针水平位置可调，可实现水平可调节距离≥30mm，适配不同外径样品管的浓缩，加大样品管径的兼容性。
2.7电子流量控制设置范围：0.0 - 5.0 L/min，精确到0.1L/min。
2.8 每根氮吹针可单独控制，每个通道的气流由比例调节阀进行自动分配，出气口气流大小由软件设定，气流大小不受开启通道数多少的影响
2.9水浴槽集成高、低液位传感器和自动给排水功能，具备加水和排水的管路接口，可在控制面板上一键自动进行加水和排水操作，通过传感器自动判断加水和排水终点。
2.10 可视性：四面可视玻璃窗设计，每个面可观察面积不低于600平方厘米，浓缩仪前部具有照明功能可随时观察浓缩状态，方便实验人员根据氮吹剧烈程度快速调整气流量。
2.11水浴采用双层玻璃设计,避免客户在使用高温水浴时误触玻璃发生烫伤。
2.12 主机内集成12位样品瓶璧润洗功能，可冲洗黏附在瓶璧上的待测物，提高样品回收率。也可通过润洗进行氮吹后的转溶操作。
2.13 瓶璧润洗技术要求：采用注射泵配合样品瓶顶部独立喷淋头模式，可喷淋360°的样品瓶内壁，要求喷淋功能至少覆盖≥200ml液面高度。同时兼容30mm-60mm直径试管进行喷淋清洗。
2.14定容终点无级调节：无需更换任何配件，主机即可无级调节定容体积，调节范围0.2-1.0mL。
2.15 控制方式：10寸触摸屏内置软件控制，集成温度，气流和通道控制。
2.16梯度流量控制：同一个方法内，可设置梯度流量，实现2.0-3.0-4.0-5.0L/min的梯度升压程序。时间可任意设置。
2.17 可编辑和保存方法，方法包括温度，气流量，通道数，气路梯度等信息，搭配自动定量浓缩管及液位传感器，可实现不同样品类型和体积的全自动定量浓缩。
3.仪器配置
3.112位全自动定量浓缩仪主机：1台。
3.212位氮吹模组：1套。
3.3 水浴加热模组：1套。
3.4瓶壁润洗模组，包括注射器及12通道阀： 1套。
3.5 12位浓缩杯架 ：1套。
3.6  260ml带1ml终点浓缩杯 ：12个/包 1包。
3.7  60ml带1ml终点浓缩杯 ：12个/包 2包。
3.8  样品搁置架：2个。
3.9 控制软件：1套。


注：1.以上产品如有属于政府强制采购节能产品的，响应文件中必须提供国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的节能产品认证证书（扫描件）。
2.以上“技术要求”为实质性要求，必须完全满足，否则响应无效。
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