技术需求
1、项目概况
该平台包含光固化成形实训相关设备、熔模铸造成形实训相关设备和三维扫描/激光雕刻成形实训相关设备，以完善面向非金属零件的先进激光数字化加工平台建设，培养学生的非金属产品的快速开发能力。
2、主要功能或目标
支撑非金属零件的3D打印与激光雕刻实训；支撑无人机、机器人、汽车模型、艺术工艺品等产品的快速开发。
3、需满足的要求
能实现光固化成形工艺、熔模成形工艺、三维扫描与测量、激光内雕与外雕工艺的实训教学和学生创新制作。
4、采购清单明细表
	序号
	明细名称
	数量/单位
	单价
	总价
	所属行业

	1
	▲工业级面曝光SLA成形设备
	1套
	420000.00
	420000.00
	工业

	2
	专业级光固化打印机
	2台
	60000.00
	120000.00
	工业

	3
	高精度白蜡打印机
	1台
	90000.00
	90000.00
	工业

	4
	智能加压气动压模机
	1台
	28000.00
	28000.00
	工业

	5
	数码式真空注蜡机
	1台
	30000.00
	30000.00
	工业

	6
	真空搅拌机
	1台
	33000.00
	33000.00
	工业

	7
	焙烧炉
	1台
	75000.00
	75000.00
	工业

	8
	▲真空加压铸造机
	1台
	180000.00
	180000.00
	工业

	9
	石膏清洗机
	1台
	13000.00
	13000.00
	工业

	10
	执模工作台+打磨机
	1台
	7000.00
	7000.00
	工业

	11
	磁力抛光机
	1台
	3000.00
	3000.00
	工业

	12
	布轮抛光机
	4台
	4000.00
	16000.00
	工业

	13
	超声波清洗机
	1台
	5000.00
	5000.00
	工业

	14
	▲高精度无线一体式手持三维扫描测量仪
	1台
	240000.00
	240000.00
	工业

	15
	立式激光内雕机
	2台
	170000.00
	340000.00
	工业

	16
	多功能无线一体式手持3D扫描仪
	4台
	50000.00
	200000.00
	工业

	17
	桌面型激光雕刻机
	4台
	50000.00
	200000.00
	工业

	项目金额
	¥2000000元
	/


注：投标人明细清单报价中的明细分项报价不能超预算，投标报价不能超项目预算金额或最高限价，否则为无效投标。
5、详细技术参数要求
	序号
	项目明细
	主要技术参数
	数量

	▲1
	工业级面曝光SLA成形设备
	1.1固体激光器：风冷固体激光器，波长≤355nm,功率为≥1500mW（出口功率），光斑直径0.12~0.8mm，脉冲稳定性≤10%，功率稳定性≤6%。
1.2振镜扫描器：典型扫描速度8~15m/s，最大扫描速度≥18m/s，增益误差≤5mrad，零点漂移≤5mrad，跟踪误差≤3mrad，重复性≤2.2urad。
1.3成型范围：≥800*800*550mm(L×W×H)。
1.4分层厚度：0.07~0.25mm。
1.5成型精度：±0.15mm（L≤100mm）或±0.15% × L（L>100mm）。
1.6电气控制系统应稳定可靠，具备过载、短路、漏电保护功能。电气系统中接有多路滤波器。
1.7光斑：具备可变光斑技术，光斑直径0.12~0.8mm，可以识别截面信息，自动在单层截面内切换大小光斑。
1.8采用前聚焦方式，聚焦镜位于光路模块内部，不暴露于外部，以保证密封性，抵抗外来因素如灰尘杂质等的影响。
1.9刮板：要求能保证在全部成型区液面不平度≤0.02mm。
1.10铸铝型加热板：要求为非热风加热方式，树脂槽加热要求采用电加热板，要求采用双路冗余保护，保证效果和安全性。
1.11具备自动标定功能：采用自动标定技术，对成型平面≥1500个点进行位置自动标定，避免手动标定精度及稳定性的缺陷。
1.12控制方式：工业控制计算机，主频≥1.6G，内存≥2G，硬盘≥500G，带15寸以上显示器。
1.13要求配套提供使用DPC制作工艺包，用PC机分担工控机的计算量。
1.14功率检测：要求激光功率在线检测，自动匹配扫描速度。
1.15垂直分辨率：≤0.00125mm。
1.16重复精度：≤0.01mm。
1.17额定输入功率：≤2.8KW。
1.18安全警示：具备三色报警指示灯，具备安全警示标识。
1.19设备软件配置：
（1）设备控制软件：要求设备控制软件终身免费升级；
（2）要求具备偏差设置功能，用户可对制件参数进行保存与调用；
（3）要求具备液位检测/液位补偿：保证液平面精确检测、自动液位补偿；
（4）要求能实现一键操作，实现刮刀清理/刮刀测试/激光功率检测/自动液位调整/回零；
（5）软件需具备时间模拟完成时间和剩余时间显示图形化显示加工进度。
（6）提供正版切片软件：许可永久节点锁。
切片软件需包含以下功能：基本操作，数据预览，零件库，零件修复，自动排列，零件摆放，简化细分，零件抽壳，网格重构，布尔运算，自由切割，零件标签，碰撞检测，基本测量，零件打孔，Z轴补偿，生成支撑, 零件切片等。
	1套

	2
	专业级光固化打印机
	[bookmark: OLE_LINK18]2.1采用立体光固化下投影技术，以UV LED 和12K液晶屏为光源（405nm），分辨率≥11520×5120，保证制件效率和质量。
2.2实际最大成型幅面≥215(L)*120(W)*300(H)mm
2.3像素大小≤19*24um。
[bookmark: OLE_LINK13]2.4分层厚度可根据实际需要进行调节，可调范围0.05-0.15mm。
2.5自动加料模组，采用重力补液模式，可折叠，避免反复加料；满足实现长时间打印任务需求。
[bookmark: OLE_LINK63]2.6 12k液晶屏正常使用寿命≥3000h。
[bookmark: OLE_LINK64]2.7可旋转托板，实现≥45°侧旋角度，加速树脂脱落。
2.8磁吸式空气过滤系统仓，便捷更换高密度活性炭。
[bookmark: OLE_LINK65]2.9磁吸式树脂槽，告别传统固定方式，即拿即取。
2.10腰部隐藏抓手，便于设备移动及搬运。
[bookmark: OLE_LINK25]2.11机器外部配置隐藏式状态灯，均匀柔和的暖橙色光线更贴近自然，设备运行状态一目了然。
2.12控制软件可根据不同打印阶段智能控制光强，使打印效率和质量更高。
2.13配置工艺包软件，客户可根据自己的材料制作工艺包或测试开发树脂。
2.14打印仓内配有加热闭环控制系统，实时控制打印环境温度。
	2台

	3
	高精度白蜡打印机
	3.1成型空间：≥300*161*400mm；
3.2分辨率：≥15120*6230；
3.3打印速度：15~75mm/h；
3.4定位精度：≤0.01mm；
3.5像素精度：≤20um；
3.6打印材料：白蜡，灰蜡，红蜡，铸造树脂，耐高温压模树脂等；
3.7充氧离型，内部氧气接口，有氧离型打印；
3.8连接方式：U盘脱机打印；
3.9运行系统：应支持主流操作系统，确保长期可维护性与安全性；
3.10电源：220V 50/60HZ；
3.11软件要求：
（1）操作软件终身提供免费升级服务；
（2）全中文界面，操作界面为视窗式界面，载入模型数据后可直观的观看模型，支持一键打印；
（3）对支撑进行分组并建立指定配置，包括自定义支撑模式、支撑类型等，一键即可为模型批量添加支撑。根据模型不同承载力区域添加合适的支撑，有效均匀分散离型过程中的受力，确保模型打印细节和效果。
（4）集成智能安全检测系统，包括空腔检测、碰撞检测、悬空检测和孤岛检测等，全方位确保模型在打印过程中的安全性。
3.12数据模型处理软件：软件可自动生成支撑，包含普通支撑、树状支撑菜单；同时也可实现人工添加及去除支撑功能。具备线状支撑功能，可对齿间距、齿款、齿长等参数进行设定。
3.13制氧机
（1）升机氧流量1L时，氧气浓度≥90.3%输入功率约120W,重量约5.5KG；升机氧流量2L时，氧气浓度≥90.3%输入功率约170W,重量约6.5KG。
（2）整机噪声：<60 dB(A)
（3）安全系统：电流过载或连线松脱时停机，当压缩机高温时停机。
3.14配套附件：固化箱1个，光敏树脂材料1组，附件工具1套。
	1台

	4
	智能加压气动压模机
	4.1电源：220V；
4.2功率：≥850W；
4.3行程：≥50mm；
4.4机器工作温度：30~200℃；
4.5一次加压时间：0~99.9分钟；
4.6一次加压压力：0~7.8Mpa；
4.7二次加压时间：0~99.9分钟；
4.8二次加压压力：0~7.8Mpa；
4.9夹紧力：≥1600kg（气压≥8Mpa）
4.10机器工作台面尺寸：≥220*220mm；
4.11压模采用气动方式，压模压力与压模时间可根据模具大小进行调节，全程压模位置闭环监控。
	1台

	5
	数码式真空注蜡机
	5.1功率：≥500W；
5.2电源：AC 100/115V 220V 50/60HZ；
5.3气压：0.40~0.7MPa；
5.4温度设置范围：40~99.9℃；
5.5真空时间：0~9.99/0~99.9秒；
5.6注蜡时间：0~99.9秒/0~600秒；
5.7加热时间：0~99小时；
5.8蜡缸容量：≥3KG；
5.9随设备提供硅胶模具20个。
	1台

	6
	真空搅拌机
	6.1功率：≥2KW；
6.2电压：AC380V，三相;
6.3工作规格：可放5个φ4cm*9cm盅；
6.4铸粉缸带震动。
	1台

	7
	焙烧炉
	7.1电源：220V；
7.2功率：≥5KW；
7.3炉腔内尺寸：≥300×300×200mm；
7.4炉内最高温度：≥800℃；
7.5炉温均匀度：≤±5%；
7.6二次焙烧炉表面温度需小于50度。
	1台

	▲8
	真空加压铸造机
	8.1功率：≥15KW；
8.2电压：380V 三相；
8.3熔炼金属：黄金、K金、银、铜等；
8.4真空装置：另置15L以上真空泵；
8.5熔解时间：3-5 min；
8.6保护性气体：氩气或氮气；
8.7测温范围：≥0-1600℃；
8.8机器最高温度：≥1600℃；
8.9真空铸造机表面温度需≤50℃；
8.10冷却方式：水冷；
8.11最大容量：≥2KG（铜） 
8.12铸造室尺寸：可放4*9寸或6.3*10寸钢盅1个
8.13环艺1套
（1）提供铸造设备操作使用指南及安全操作规程挂板，每台设备至少1幅。
（2）提供铸造发展史及铸造作品挂板5幅，包含：铸造发展史、技术介绍、零件、文创、印章等展示内容。
（3）提供精密铸造实验室介绍挂板3幅。
（4）以上设计源文件可随时提供给客户修改和使用，并作为产品交付的一部分；
（5）提供展示箱2个，用于铸造作品展示。
（6）提供设备安装必要条件以满足开课要求，比如水、电、排风等。
8.14耗材和工具1套
副料工具1套、铜15KG、石膏粉8袋、坩埚3个、铸造工具1套、蜡1箱、模框1个、硅胶1片、刀柄1个、刀片1盒、剪刀1把、A夹1个、电烙铁2个、胶底1个、发热板1块、爽身粉1盒、钻板1块、点钻机1台、蜡芯1个、钢盅1套、圆锅夹1个、钢盅夹1个、量杯1个、石英棒1根、石墨垫圈10个、电子秤1台、高温手套1副、料铲1把、墨镜1副、硼砂1袋、硼酸1瓶、剪钳1把、绿柄剪钳1把、蜡模手工雕刻刀套装10套、手工雕刻蜡片5箱、锯条10捆、手工活动锯弓10把、爽身粉1盒、蜡芯50根、硼砂5袋、硼酸5瓶、铸造服5套、过滤棉100片、砂纸（320）2包、砂纸（400）2包、砂纸（600）2包、砂纸棒30个、胶锤2把、戒指铁2根、戒围棒1根、小尖嘴钳4把、磁针1瓶、磁力抛光润滑剂2瓶、白蜡6个、紫蜡6个、白布轮20个、黄布轮10个、麻轮20、除蜡水1桶、单毛扫30个、双排毛扫20个。
8.15精密铸造教学系统1套
（1）3D数据管理系统
①3D数据管理系统分为前端和后台两部分，分别运行于手机和PC。前端用来浏览、查询3D模型，后台用来管理图库、设定账户、查看统计数据等，两端通过互联网连接，实现数据交互同步，都可以通过链接在浏览器中打开，轻量化运行，无需安装。
②后台建立模型库操作简单，只需要两步，一是全自动拍照，二是上传缩略图，可实现全自动拍图，把三维数据导入到电脑后，软件可以自动识别类别进行分类整理，具有自动查重过滤功能，可以实现AI关键词搜图，数据安装在本地，安全可控，可以实现相似款式推荐功能，多关键词检索零件，方便复用。
③前端手机上移动3D图库，免安装，前端支持多用户同时登录和操作。前端界面具有浏览图库、以图搜图、关键词搜图三种方式查找模型。具有类型查看功能，具有大图、小图查看方式，具有查找相似模型功能，具有路径复制等功能。具有数据统计功能，可以显示数据总数，各个类别的数量。
④可提供各类三维模型数据不少于1000个。
（2）教学资源库
①电子文档资料：精密铸造整体介绍不少于1万字。本设备系统操作的可视化可编辑教学内容：PPT（不少于150页），Word版教程（不少于300页）。起版、制模、注蜡、开粉焙烧等关键流程的工艺介绍文件，Word版教程（不少于150页）。课后练习题：不少于1000道。
②教学视频资料：整个视频资料包含精铸的整个流程，一共包含视频文件不少于70个，每个视频的时长不少于25分钟，整个视频不低于3G。视频包含手雕蜡板、3D打印起版、机械雕刻起版、压制胶模、蜡模制作、铸型制作、熔炼浇注、铸件清理、型材准备、冲压工艺、复制胶模、芯模制作、电镀前处理、电镀后处理、基本功-锯功、基本功-锉功、基本功-焊功、链类执模、手镯执模、戒指执模、其他首饰执模、激光焊接激光打标、配石、镶嵌、蜡镶、研磨抛光、化学抛光、布轮抛光、电镀等各个流程的教学视频，每个流程都包含理论部分与实践部分两个视频。
	1台

	9
	石膏清洗机
	9.1电压：220V 
9.2功率：≥2KW 
9.3理论流量：≤10L/min 
9.4额定水压：≥11MPa 
9.5钢盅尺寸：3~5寸*300mm
	1台

	10
	执模工作台+打磨机
	10.1电源：220V，50-60HZ；
10.2保险丝：1A(220V)；
10.3执模桌尺寸：≥1180*800*490mm；
10.4执模凳尺寸：≥330*230*420mm。
	1台

	11
	磁力抛光机
	11.1抛光桶尺寸：≥180*125mm；
11.2抛光机尺寸：≤230*230*270mm；
11.3电源：220v；
11.4功率：≥250W。
	1台

	12
	布轮抛光机
	12.1电源：110V/220V；
12.2功率：≥580W；
12.3打磨马达：≥1/2HP匹；
12.4吸尘马达：≥1/2HP匹；
12.5转速：500-3600rpm。
	4台

	13
	超声波清洗机
	13.1电源：AC220-240V 50HZ；
13.2时间控制:数控计时；
13.3超声波功率:≥240W，加热功率:≥200W；
13.4内胆尺寸≥300*150*100mm；
13.5容量≥4.5L。
	1台

	▲14
	高精度无线一体式手持三维扫描测量仪
	14.1测量方式：一体式无线设备，可完成“三维扫描-数据生成-网格优化-三维检测”全系列工作，且过程中无需使用电脑。在三维扫描仪设备上可以直接查看色谱图以及三维检测报告。
14.2一体式触摸屏：设备具有一体式触摸屏，尺寸≥5.4英寸，可通过触摸屏查看扫描数据，进行“一键检测”。
14.3设备内存：设备存储≥1TB（包含系统占用空间）。
14.4扫描方式：多线激光或红外光源移动拍照式，手持或机械装夹扫描。
14.5扫描精度：≤0.02mm。
14.6体积精度: ≤0.015mm+0.03 mm/m（标准模式）；≤0.015mm+0.012 mm/m（摄影测量模式）。
14.7空间点距：0.01mm~10mm可调。
14.8扫描速度：≥8,300,000点/秒。
14.9最大扫描范围：≥1205 mm×1104 mm。
14.10光源：蓝色线激光（二级人眼安全），红外光源。
14.11多种光源形式：不少于90束三交叉激光线，25束平行激光线，1束单独工作激光线，红外VCSEL光源。
14.12无光扫描：红外VCSEL不可见光扫描，无需标志点，通过被测物表面几何特征定位。
14.13摄影测量：内置双工业相机同步拍摄，无需在被测物上粘贴编码标志贴，配置一根碳纤维材质标尺。 
14.14数据传输方式：WiFi6/以太网/USB Type-C /U盘传输数据至外部设备。
14.15实时网格：扫描过程中可实时生成三角网格面，无需通过生成三维点云，再封装处理为三角网格面。
14.16质量色谱：扫描过程中通过彩色色谱对点云边缘数据质量实时评价，提醒工作人员对漏扫区域增补。
14.17联机扫描：同时设备可以通过无线方式和PC端连接（设备充电坞即为无线网关，无需另配），扩展算力，在PC端，软件可以实现以下功能：
（1）工程对齐：多个扫描工程可在扫描软件中根据模型特征或标志点进行一键对齐；
（2）模型修复：对扫描数据可进行交互式数据修复功能，如手动单孔补洞、平滑、锐化，也可自动修复，兼容第三方STL数据导入编辑修复功能，可生成封闭网格数据直接可用于3D打印使用；
（3）模型编辑：可对扫描后的3D模型进行编辑操作，如简化、光顺、数据修补、坐标摆正；
（4）模型交互：支持将扫描的3D扫描的模型一键分享至数据交互云平台，通过局域网实现多人多部门协同作业；
（5）数据测量：扫描软件中实现点到点、点到面、面到面直线距离测量，可一键分析扫描模型的表面积、体积，并可以一键导出测量分析数据。
14.18设备搭载计量检测模块：搭载工业计量三维检测模块，能够进行3D比较，尺寸测量并输出检测报告。
14.19二次开发功能：提供SDK开发功能，支持外部软件控制，可实现设置亮度/采样频率远端调整、新建与保存工程、自动化标定、自动化测量、结果自动输出等功能。
14.20提供正版逆向设计软件一套，对扫描的3D数据进行逆向处理。
（1）支持草图设计、零件三维建模、逆向造型设计、零件装配、钣金设计、出二维工程图等；
（2）支持弧形及复杂钣金的展开，具有曲面设计能力，以及曲面的动态编辑能力，实体与曲面还能进行混合设计；
（3）支持产生装配爆炸图，能制作真实渲染效果图，将动画文件保存为AVI格式，脱离CAD系统后独立运行，三维设计软件具有在三维装配模型上直接增加尺寸标注、公差、形位公差、表面粗糙度、注释等的能力，要符合国际标准，并且能被工程图直接利用，能够利用来自异种CAD的模型数据，并能编辑修改。
14.21扫描仪专用工作站2台：应支持主流操作系统，确保长期可维护性与安全性；处理器核心/线程数≥16核/22线程，主频≥4.8GHz；NVIDIA系列，RTX4060显卡；8GB显存；64GB及以上内存；千兆网口AUISB 30端口。
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	▲15
	立式激光内雕机
	15.1激光器：半导体泵浦，半导体寿命≥20000小时，激光器功率≥3W，波长≤532nm，最高频率≥5KHz，激光器质保≥3年。
15.2可加工材料：水晶、玻璃、亚克力板。
15.3最大雕刻范围≥320mm*450mm*200mm，雕刻点距(mm)≤0.07-0.12mm，雕刻点大小(mm)≤40-80μm，解析度≥800dpi，单次雕刻范围≥70*80mm椭圆。
15.4三轴丝杆精度≤0.02mm/300mm，三轴重复定位精度≤3μm/300mm。
15.5最高雕刻速度≥240000点/分，打印线速度≥0.8m/s。
15.6打印控制软件功能：
（1）可记录打印时长、显示加工进程、打印路径规划；
（2）激光参数实时显示；
（3）可批量打印；
（4）图形CAD及CAM加工控制软件编程（ C/C++语言编程），多模式自动加工。
15.7三维相机技术参数：
（1）分辨率：≥1400万； 
（2）3D重建精度：≤0.5mm； 
（3）取像间隔：≤0.6s； 
（4）曝光时间：1/240~1/60s可调； 
（5）存储容量：≥1TB，自动保存到电脑硬盘； 
（6）最大取像范围：≥640mm*480mm（1到3个人）； 
（7）到拍摄物距离：1.3~1.5m
15.8工控机配置参数：
（1）内存：8G；
（2）硬盘：960G；
（3）CPU：I5-7500；
（4）电源：300W；
（5）显示器：24寸IPS屏；
（6）操作系统：win7/8/10/1164bit；
（7）内装打印控制软件和图形格式转换软件。
15.9整机工作电流≥5A；供电频率50/60HZ；连续工作时间≥12hrs。
15.10电网地线：符合机房国标要求。
15.11冷却方式：风冷。
15.12适用环境温度-10℃~50℃，环境湿度≤85%。
15.13其它配件：加密狗1个、常规工具箱1套、激光防护眼镜1套、模型数据库1套、电源线（国标）2根、扩束镜1只、水晶白胚10个。
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	16
	多功能无线一体式手持3D扫描仪
	16.1操作方式：手持扫描，触屏操作，支持无线单机独立操作，直接输出mesh文件。
16.2采集相机1个：纹理相机≥500万像素。
16.3多种扫描模式：小范围激光扫描（7线平行蓝激光），大范围快速扫描）（38线蓝激光），大范围快速扫描（红外散斑）。
16.4可变分辨率：小范围点距0.05~10mm，大范围点距0.2~10mm。
16.5可调工作距离：近端工作距离≤160mm，远端工作距离≥1500mm。
16.6光源：蓝色线激光光源，红外线激光光源。
16.7扫描速度：数据捕获速度≥4,400,000点/秒。
16.8扫描精度：体积精度≤0.04mm+0.06mm/m。
16.9传输方式：WiFi6 / USB Type-C / U盘传输数据至外部设备。
16.10供电方式：4块可更换锂电池（支持续航4小时）；可外接100W-PD3.0协议充电宝；可外接100W-PD3.0协议快充适配器。
16.11内置单元：一体式显示屏≥6.4英寸，内置硬盘≥1TB SSD，ARM≥32GB，内置处理器核数≥8核，内置Android操作系统。
16.12拼接模式：激光模式可实现标志点拼接/框架点拼接/特征拼接/混合拼接。
16.13对扫描数据可进行交互式数据修复功能，也可自动修复封闭模型，直接输出mesh文件。
16.14采集数据自动保存，封装文件可支持3D打印、艺术修型、设计再加工、数据取型再分析。
16.15数据格式：.PLY , .STL, .OBJ, .ASC, .3MF等。
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	17
	桌面型激光雕刻机
	17.1激光器：CO2激光管，功率≥55W，寿命≥8000小时。
17.2切割厚度：≥18mm的黑胡桃木或≥20mm的亚克力。
17.3支持加工材料：纸板、木板、亚克力板、橡胶、玻璃。
17.4实际工作区域：工作平面≥600*300mm，Z轴行程≥75 mm，工作区域可视。
17.5可放置材料高度：≥70mm。
17.6定位精度：≤0.05mm。
17.7工作速度：≥600mm/s。
17.8配套激光切割软件：软件除了用于切割文件的传输外还应包括以下几大模块。
（1）料设置模块：用于设置当前材料厚度与材料类型。
（2）项目管理模块：用于创建、编辑、删除项目，查看历史项目。
（3）基础功能模块：画布的放大与缩小、撤销与重复、图像提取、拖动画布等功能。
（4）内置基本图形功能（矩形、圆形、线条、心形、星形等）；内置三种图形滤镜（网格化、漫画、素描）；内置图形钢笔工具和布尔运算功能；内置常用案例图形。
（5）切割与雕刻设置模块：用于设置加工图形所需的速度、功率以及操作次数。
（6）图像预览模块：对将要切割/雕刻的图像进行轨迹预览、查看工作预估时间、发送文件。
（7）使用“节点编辑”中的“节点简化”功能减少复杂矢量图形的节点数量。
（8）支持调整图片的清晰度、饱和度、亮度、对比度、灰度、反色等参数。
（9）支持对文字、图片、矢量图等任意对象设置变量，通过Excel表格导入数据或手动输入，实现批量替换和加工。
（10）运行环境系统：Windows10及以上、macOS 10.13.1以上。
17.9支持 JPG，PNG，BMP，TIF，DXF，SVG等文件格式。
17.10支持USB连接、网线连接、WIFI连接。
17.11通过双1600万以上（含）智能摄像头的点位捕捉，⾃动模拟曲⾯模型，实现曲⾯雕刻。
17.12可批量加工，通过摄像头智能识别形状，拖拽一个图案后，智能一键匹配所有部件。
17.13有智能指示灯，通过显示屏和环形指示灯，可以仅在机器上就了解连接方式，水冷情况，工作进程，机器状态等信息。
17.14刀条底板：工业级。
17.15物理盖板锁：当按下开始加工按钮，机器盖板自动上锁，直到工作完成或被暂停。
17.16液压杆设计防夹手：提供≥70°的盖子悬停。
17.17内置超强气泵：最大流量≥30L/min，最大气压≥200kpa。内置排气风扇：排风量≥200CFM。
17.18产品尺寸：≤1200mm×650mm×300mm。
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注：以上技术条款为必须满足或优于项，否则作无效投标处理。
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